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A, Vorbeﬁérkuhg“

Wihrend des Berichtsjahres 1964 hat sich der Umfang der wissen-
schaftlichen Arbeit gegenﬁber den Vorjahren nur wenig verdndert. ..

Es wurden 42 Forschﬁngsvorhaben tearteitet, von denen 11 auf .,
die Abteilung Akustik, 7 auf die Abteilung Fernmeldetechnik,

18 auf die Atteilung Hochfrequenztechnlk und 6 auf dle Abtei-
lung Mechanik entfielen. '

Im Abschnitt B) sind die Forschungsaufgaben tatellenformig zu-
sammehgestellt und im Abschnitt C) einzeln erldutert.

Der Buchstabe vor der 1fd Nummer jeder Forschungsaufgabe kean
zeichnet die Abtellungen- S

Akustik | . geleitet von Herrn Prof. Dr. Cremer
Fernmeldetechnik  geleitet. von Herrn Prof. Dr. Rothert
Hochfrequenztechn, geleitet von Herrn Prof. Dr. Gundlach:i
Mechanik . geleitet von Herrn Prof. Dr. Matthieu
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Die 42 bearteiteten Aufgaben verteilten sich folgendermafBen auf

die

- Abteilungen: , A F H M .

- a) FPortfilhrung alter Aufgaben 8 3 14 1 L E
t) 1964 tegonnene Aufgaben 1 2 .1 3 S« F
c¢) 1964 beendete Aufgaben g .2 25 2 $.9
Hiervon wurden finanziert: o
in den Abteilungen: A F H M
a) aus dem laufenden HHI-Haushalt 5 4 5 S0
b) aus Forschungsbeihilfen der 4 3 6 sS4

DFG, ERP, DBP, -BMwF, Stifter-
vertand d. Dtschen Industrie :

’ ¢) aus Beitrdgen Dritter - = 3 - ZT«3

. d) teils aus HHI-Mitteln, teils > - 4 1 Z» 7}

N aus Mitteln 4, D“G, ERP,

BWohann.



.;fOIgendQMaBen auf dle 3 .»

Abtellungen: | P 7”%u&”
a) wiss. Mltarbeiter des HHI S b e B 2 3 2= /0
i Techn. Angestellte des HHI gl AEACE i A3, A-nzzm_q-
'”: Stipendiaten = .,\‘,;A_W;j;?g;,;;mlu;z' - 1S = Q—
b) aus Mitteln 4. DFG, ERP, DBP, BMWF,

Stifterverb.d. Dtsch,

: S Industrle F e SR s Ry
wiss, Mitarbeiter R ;' L I “91ﬁ1 :i§%1‘“"‘
Techn, Angestellte - - 8 -s2%
Stud. Hllfskrafte (stipendiaten): .. "= = i = .=

e .
i,

| Die Technischen Berlchte des Instituts 51nd in Abschnltt D) ZUu-

sammengestellt Thre Anzahl liefert keinu,verbindliche Aussage

uber d1e gesamte gelelstete w1ssenschaftllche Arbeit . da:bei Ver-.

offentlichungen in Zeitechriften: oder;;bed. Disaertationen meist '
‘ auf die Herausgabe eines Technischen Berlchtes verzichtet wurde.

Eine Relhe von Berlchten mit’ Forschungsergebnlssen aus dem Jah:c-‘;_=

1964 sind gegenwartlg noch in Vortereitung.

Der Abschnitt E) enthalt eine Zusammenstellung' ¥

Berlin auBerdem 4 auswidrtige Gaste gewonnen werden, die Vortra—
ge aus dem Gekiet der "Systemtheorle in der Schwingungstechn1k" '
hielten, TIPS PP .f;sf;}; .

Bei den internen Kolloquien terichteten w1ederum einzelnefMltar-

beiter des Instituts iiber ihre Untersuchungen. Dlese Kolloquien
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- _' férdern einen Gedankenaustéuéeh und die Zusammenarbeit iiber die
= - Arbeiten in den einzelnen Abteilungen hinaus.
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B. Ubersicht iUber die einzelnen Forschungsaufgaben in der Zeit vom 1.1, bis 31.12.1964”‘

Berichte, Veroffentlichungen,

Art der wiss. Sach- . "
Nr. Thema (Kurztitel) Aufgabe bearbeiter Beginn  AbschluB  Vortrége,
: Bemerkungen
A 8 EinfluB der Knochenlei- freie Forschungs- Schwarz 1.,10.58 31, 1.64 Technischer Bericht Nr. 77
tung auf das Richtungs- aufgabe '
héren
A 10 Schallddmpferpriifstand freie Forschungs-~ Gummlich le 1,59 31, 2,64 Bericht an den Stifterver-
' aufgabe (mit Zu- band der Deutschen Wissen-
schufl des Stifter- schaften e.V. in Vorberei-
verbandes d.Dtsch, tung
Wiss., an Prof. Cre-
mer)
A 14 Richtungseindriicke mit freie Forschungs- Boerger 1,10.59 lduft
GauBtdnen aufgabe weiter
A 17 Apparatur fir ZEchogramme freie Forschungs- Rother 1s 4,59 lauft Herr Rother bearbeitet diese
aufgabe (Zuschiisse weiter lfufgabe neben seiner Assi-
der DFG an Prof- stentenstelle am Inst. f.
Cremer) Techn. Akustik
A 19 TFrequenzgang der Nach- freie Forschungs- Plenge ls 6461 l&uft
hallzeit aufgabe (Zuschiisse weiter
der DFG an Prof,
Cremer)
A 20 Impulsperiodizitdtsana- freie Forschungs- Smago 16,11.61 lauft Bericht an DFG vom 15,12.64
lyse aufgabe (Zuschiisse weiter Seit dem Ausscheiden von,
der DFG an Prof, Herrn Smago am 3l.5.1964
" Cremer) ruht diese Aufgabe
A 21 EinfluB der Rauhigkeit freie Forschungs-~ Gummlich 1. 2.63 lzuft Seit dem 1.7.64 ruht die-
auf die Schallabsorption aufgabe weiter se Aufgabe.

Herr Gummlich ist am 1.4.
in die Dienste von Prof.
Libcke iUbergetretens
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wiss, Sach-

Berichte, Verdffentli-

Nre ThemaA(I(ur‘ztitel) *' i ,Aufgabe bearbeiter Beginn . Abschluf Chu‘ngen’ Vortrﬁge, Be-

. e T : SO ' merkungen "
Schalldimmung,leichter, = zweckgebundene Auf- von Meier 1, 2.62 lduft Kurzbericht v. 15.12.64
biegesteifer Winde . ‘gabe des Bundeswoh- weiter an das BVM.

nungsministeriums Seit dem 1.7.,64 ruht die-
: se Aufgabe, da Herr von
Meier seit dieser Zeit
fiir die Bearbeitung ei-
ner anderen Aufgabe im
Inst., f. Techn. Akustik
beurlaubt ist. ’
A 24 Physik der Geige freie Forschungs- Lazarus 1. 6.61 1lEuft Bericht vom 20.11,64 an
aufgabe (Zuschiisse weiter die DFG '
der DFG an Prof.. ‘
Cremer) ’
A 25 Ortung von Erhebungs- freie Forschungs- Schwarz 1s 164 1lauft Technischer Bericht Nr. 77
winkeln ~aufgabe ' weiter Seit dem Ausscheiden von
’ Herrn Schwarz am 20.,9.64
ruht diese Aufgabe
A 27 TFrequenzumsctzer - freie Forschungs- Hesse 1le 3463 1lEuft Studienarbeit am Inst. f.
- aufgabe > (Stipendiat) weiter Techn. Akustik

Seit dem 1,7.64 ist Herr
Hesse mit Arbeiten aus
A 17 betraut. A 27 ruht
gselt dieser Zeit.
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Berichte, Ve§%ffeht-

g Art derxr wiss. Sach- A :s
T Thema (Kurztitel) b : = Beginn Abschluf lichungen, Vortrige
N ( Aufgabe bearbeiter » Bemerkung;n €%,
Messungen. iilber teilnehmer- freie Forschungs- Evers, R. 1.10,59 1lauft
abhingige Zeiten im Fern-  aufgabe weiter
sprechverkehr ‘
Moglichkeiten zum Erkennen freie Forschungs- Wehrmann le 7,60 30. 9464 Technischer Bericht
von Aufbauwiinschen zur aufgabe (Zuschiisse (Mitarb. aus Nr., 76, vgle D
Identfifizierung und zur der DFG an Prof. DFG-Mitteln) ;
Anschaltung an die Ein- .Rothert)
gangsorgane des Vermitt-
lungssystems
Teilnehmerapparat mit freie Forschungs- Vlehrmann 30, 6,61 20. 9,64 Technischer Bericht
Tastenwahl und Speicherung aufgabe (Zuschiisse (Mitarb. aus Nr. 75 vgl. D
der Wahlinformation der DFG an Prof,. DFG-Mitteln)
Rothert)
Entwurf und Aufbau von Ge-~- freie Forschungs- Evers, R. 2. 1.62 1liufst Technischer Bericht
riten zur Messung und Aus~ aufgabe weiter Nr. 73, vgl. D
wertung teilnehmerabhingi-~
ger Groflen im rernsprech-‘
verkehr
Messung ¢er Wahlfehler- u.;mfreie Forschungs- Bvers, R. 20, 2,62 liuft
Falschwahlhiufigkeit und- aufgabe weiter
Wahldauer bei Nummernschei-. .
be und Tastatur ,
Untersuchung des Einflus- freie Forschungs- Héhne 1. 2,64 1liuft
ses von Echo und Laufzeit . aufgabe - 4 weiter
auf die Ubertragungsgiite ‘ :
von Ferngespridchen bei
sehr grofen Entfernungen. ,
F 24 vVermittlungseinrichtungen freie Forschungs-  Noll 1.10.64 lduft
fiilr groBe Bandbreiten aufgabe (Zuschiisse (Mitarbe. aus weiter

der DFG an Prof,
Rothert)

DFG-Mitteln)



©Art der

Berichte, Veroffent-

Nr. Thema (Kurztitel) Aufgabe g;:iéeiggg' Beginn  AbschluB %égﬁgiﬁzgéﬁvOrtrage,
)// H 1 Lingstwellenausbreitung freie Forschungs- Eppen 1. 5.57 1l&auft Techn. Bericht Nr. 74
) aufgabe (Zuschiisse (Mitarb. aus weiter G. Heydt, vgl. D
\«aus DFG- und ERP- DFG~Mitteln) Veroffentlichungen
M Mitteln an Prof. Dr. Volland Dr., Volland vgl. E
Gundlach) bis 28.2.64 Heydt " n
(Mitarb. aus Volland-Heydt ® =
ERP-Mitteln) -
Heydt
><’ H 2 Ausbreitungsuntersuchun~ zweckgebundene Eppen 1. 4.57 abgeschlos-
gen an den Sendern SFB Aufgabs je nach (Mitarb. aus sen
und RIAS Auftrigen ' DFG-Mitteln)
Heydt
‘ Bx/ H 3 UKW-Ausbreitungsunter- freie Forschungs- Eppen 1. 4,57 31, 3.64 Dissertation Langner
b suchungen ' aufgabe (Mitarb. aus vgl, E
DFG-Mitteln)
Langner
(Mitarb. aus
ERP-Mitteln)
Heydt
7 - Ammoniakmolekularver- ~ froie Forschungs- Hellwig 1s 4.57 1lBuft Vortrdge Hellwig
///(//H stirker aufgabe (Zuschiisse (Mitarb., aus : weiter -vgle B
' ~ der DFG an Prof. DFG-Mitteln)
gundlach) '
’ H 8 Frequenzverslcichsan- freie Forschungs- .  Utcch 1. 4.57 1liuft Studienarbeit Nr. 285
/ lage " aufgabe weiter ~ Wichmann, Lehrstunl f,
IR Hochfrequenztechnik,
AP0 Berlin '
H 9 Frequenzuborwachung des zweckgebundene Eppen 1., 4.57 lduft Verdffentlichungen nicht
,ijj SFB Aufgabe (Mitarb. aus weiter vorgeschen, Auftraggcber

/3?9"’ fALh ?%@ 44¢;

DFG-Mitteln)

erhdlt 1fd. Berichte,
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~Art der ' ﬁiss.>Sach- Berlchte, Veroffent-r

Nr. Thoma (Kurztitel) boarbei Beginn AbschluB  lichungen, Vbrtrage
Aufgabe S Bemerkungen .
.H 10 Freguonziiborwachung des zweckgebundene Eppen 1. 4.57 1liuft Verdffentlichungen nicht
4444 RIAS Aufgabe (Mitarb., aus weiter vorgesehen, Auftraggeber
: ' _ DFG~Mitteln) erhdlt 1fd. Berichte
Schranz. .

H 15 MeBverfahren fiir Funk- freie Forschungs- Dr. Jungfer 1, 4.57 1lauft Mitarbeit an Schriftstik-
empfingor, Antennen, , aufgabe in Zusam- ‘ « weiter ken der FNE-VDE~Ausschiis-~
Leitungen menarbeit mit Nor- se

menausschiissen
H 17 Bodenleitfdhigkeitsun- freie Forschungs- Eppen 1., 4.57 1lauft Technischer Bericht Nr. 70
tersuchungen aufgabe (Zuschiisse (Mitarb. aus woitor E. Hanle vgl. D
: X aus ERP-Mitteln an DFG-Mitteln) Technischor Bericht Nr. 71
Prof. Gundlach ' E. Hanle yodi vgle D
: Verdffentlichung
FE. Hanle vgl. E
| H 20 Kopplungswiderstand teils freie, teils Dr. Jungfer 1.,10.58 lauft
: zweckgebundene Auf- : weiter

‘gabe (Zusammenar-
beit mit FNE)

H 23 Festkérpermolekular- _ teils freie, teils | Weinitschke 1., 8.58 1l#uft Studienarbeit Nr. 247
///// verstidrker zwockgebundene Auf- (Mitarb. aus weiter Wendland ; :
Studienarbeit Nr. 278

gabe (Zsuschiisse d.  DFG-Mittcln)

Dr3, der DBP und d. Hecht Sommer
BMwF an Prof. Gund- (Mitarb. aus Diplomarbeit Nr. 132
lach) & DBP-Mittgln) Sohr

alle Lehrstuhl fiir Hoch-

- frequenztechnik, TU Ber-

lin
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ATt der

Berichte, Versffent-

wiss., Sach- e :
: = Beginn Abschluf lichungen Vortra e,
Nr. Thema (Kurztitel) ,'APfgabe boarhisltar g Abschlu - rkﬁngén ortrig
-.H 25 Digitalradar teils freie, teils Dr. Jungfer i, 5,59 lduft Verﬁffentlichuﬁgén

>y/ H 28 Millimeterwellenaus-

breitung

)XT - H 30 HOi-Welle im Kreishohl-

leiter

zwefkgebundene Auf-
gabe (Zuschiisse d.

DFG an Prof. Gund-

lach) '

freie Forschungs-

“aufgabe- (Zuschitsse

der DFG an Prof,.
Gundlach)

" freie Forschungs-
~aufgabe (Zuschilsse
A
Gundlach)

der DFG an Prof.

von Schlachta
(Mitarb. aus
DFG~-Mitteln)

Zahn

(Mitarh. aus
DFG-Mitteln)

Eppen
(Mitarb. aus
DFG-Mitteln)
Lammers
(Mitarb., aus
DFG-Mitteln)

Strebel .
(Mitarb. aus
IFG-Mitteln)

1. 8.50

1.

1.61

weiter

lauft
weiter

liuft
weiter

Wirth, Storz

von Schlachta vels B
¥ortrige .

von Schlachta

Springer

Storz vgl. E
Wirth

Patentanmeldungen
Storz-Wirth vgl. B
Wirth vgl. E
Storz . vgl. E
Iﬁplomarbelt Nr. 145
Groger

Diplomarbeit Nr. 135
Bock

beide Lehrstuhl f. Hoche
frequenztechnik TU Ber-
lin

Diplomarbeit Nr, 143
Wendland ‘ :
Institut fir Hochfrequenz-
technik, TU Berlin

Studienarbeit NT.
Scheider
Lehrstuhl f.HF-Technik,
TU Berlin '
Studlenarbeit

Groger

Lehrstuhl £. Allgem. lMae
schinenbau, TU Berlin

289
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Berichte, Veroffent—

s Art der wiss. Sach- e
Nr. * Thema (Kurztitel) ey Beginn Abschluf  lichungen, Vortrége
.Au§gab§ bearbeiter Benerkungen e
H 21 Wasserstoffmasor - freie Forschungs- Schiitz 1.12.,61 1lHuft
////// aufgabe (Zuschiisse (11itarb. aus weiter
der DFG an Prof.- DFG-Mitteln)
Gundlach)
H 32 Veltraumforschung - freie Forschungs- Eppen ' 1. 1.63 lduft
Elektronik aufgabe (Zuschiisse (Mitarb. aus weiter
der DFG an Prof, DFG~Mitteln)
Gundlach) Heydt
H 33 Frequenzstreuung eines ., frole Forschungs- Dr. Jungfer‘ 1,10.63 31. 7.64 Diplomarbeit Nr. 134
Signal-Rausch-Gemischs aufgabe Baars
- Lehrstuhl fur‘Hochfre-r
quenztechnik, TU Berlin
H 24 Gekoppelte Krecise freie Forschungs- Dr. Jungfer l. 2,64 1lHuft Vortrag Jungfer, vgl. E
weiter Diplomarbeit Nr. 137

aufgabe

Miller _
Lehrstuhl fir Hochfre-
guenztechnik, TU Berlin



Art der

Berichte, Versffent-

. wiss, Sach- fazs
Nr. Thema (Kurztitel) - S b Ssahod Beginn Abschluf lichungen, Vortrige,
Bemerkungen
z/////M 25 iAnderung der Biege- . freie Forschungs- Priebs 1.12.61 31. 8,64 Technischer Bericht in
. eigenschwingungen Ve aufgabe Vorbereitung
- Maschinenwellen Dissertation Priebs,
vgl. E
M 27 Drahtlose MeBwertiibertra- frcie Forschungs- Filbert 1. 9.62 liuft
(%ﬁ:;f an %gi1h1nenwellen aufgabe (Stipcndiat) weiter
’//////M 28 Auswuchtung €2 ieelaiti- ‘;;cie Forschungs=- Klarhoofer 1.11.62 31. 2.64 Kollogquiumsvortrag
scher Rotoren (5 aufgabe Klarhoefer, vgl. E
jt,bum }'A,tfré-; ,.,,/; > - .
29 Dauerbriiche an Plattbn freie Forschungs- Klarhoefer l. 4.64 1liuft
/////M d gekrz?mten tdben aufgab ,,_ woiter
o tan %.-g /Harﬂfw' 3 g" — s )
Schwi uﬁ%sverhalten Ve reie Forschungs- Richter 1. 2464 l3uft
///' ?o tlﬁ“er,guppluﬁggp aufgabe weiter
M 31 Rhghilncare S@ézlngungeé’ freie Forschungs- Stﬁhlei 1.11.64 Auft
////// von Ketten aufgabe weiter

Mbsfocstp, G Ao (gt

/)’;f" Q- :y G\'?”/QN\ /
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0. Einzelheiten zu den Forschungsaufgaben’

A 10

A4

A '8 EinfluB der Knochénleitung auf das Richtungshbren

Die Forschungsaufgabe wurde am 31. 1. 1964 mit dem Techni-

. schen Bericht Nr. 77 abgeschlossen.

Schalldampferpriifstand

Es wurde in der-BerichtSZeit ein Sondenmikrofon entwickelt,

das Strémungsgeschwindigkeiten bis zu 100 m/sec ausgesetszt
werden kann. Dazu wurde ein Antrlebsaggregat entwickelt
und aufgebaut, mit dessen Hilfe das Sondenmikrofon durch
die MeBstrecke bewegt werden kann, wobei eine Stellungsan-
zeige moglich ist.

_Richtungseindrﬁgke mit GauBtbhen;

" Im letzten THtigkeitstericht wurde ein Versuch angedeutet,

durch den ermittelt werden soll, unter welchen Bedingungen
die Richtungen zweier GauBtone wahrgenommen werden konnen.

Die Durchfiihrung dieses Versuches wurde so abgewandelt, daB

. die Streuungen der leBwerte mdglichst klein werden.

". Es wurde ein Vergleichsverfahren angewandt, tei dem ab-

- wechselnd beide Tonimpulse aus der Richtung- 1 (Parameter)
"und dann ‘der erste Impuls aus ‘der Richtung 1 und der zwei-

te .Impuls aus der Richtung 2 (sie wird .durch die Versuchs-
person verdndert) abtgestrahlt werden., Neten dem genannten
Richtungsparameter wird die Trégerfrequenz der Impulse und

- die damit gekoppelte Impulsbreite (frequenzgruppenbrelte

Anregung) als Parameter variiert.

Die Versuchsperson stellte die Richtung 2 nacheinander
so ein, daB "sicher zwei Richtungen erkenntar" waren, bzw.

- "nur noch eine Richtung erkennbar" war.

Die Ergetnisse dieses Experiments sind deuttar als eine
Prizisierung des "Gesetzes der ersten Wellenfront" in sei-
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o .mer Zeit-, Frequenz?"W.‘.d‘.Wink?l?’bh@%ié}‘?iﬁ1f’v

' Wahrend die bisherlgen Unter=uchungen d1e Frequenzabhanglg-
“keit. der Richtungsschwellen von Gaquaaren in Abhangigkelt
von dem-Zeitabstand der Impulse und-deren: Elnfallsrlchtung
lieferten, so0ll nun-die Frage eines Elnflusses des Fre-
"quenzabstandes beider Impulstragerschw1ngungen untersucht
werden. Es wurde dazu ein umfangrelches Versuchsprogramm '
,aufgebaut und durchgefiihrt.

' Nach dem Ergebnls ist. e1ne VergroBbrung des gegenseitigen
_ Frequenzabstandes bis welt iter eine Frequenzgruppe hin-
'aus ohne FinfluB ‘auf d1e Rlchtungsschwelle.

Eine Ausnahme bilden Impulse, deren frégerfréduenzen'dies-
selts und jenseits der Frequenz von, ca. 1500 Hz lieg¥en.

’ Elngehende Untersuchungen dieses Frequenzgebletes sind ge=
Pl@nt ‘ '

A 17 ,Aufbau elnes Gerates zur photographlschen Registrlerung
“von Nachhallvérgangen in der Freguenz-Zeit—Ebene

:iEs wurde am Aufbau des Os211lographene1nschubes,furfdas
Nachhallgertit gearbeitet. “on den Baugruppen wurden das
stabilisierte Nétzgerat die statilisierte Quelle fiir

#die" Nachbeschleunigungsspannung und. dle Kaskadenstablll-

‘“fsierung filr die Betrlebsspannungen der. Elektronenstrahl-

”*if'rohre berelfs fértlggestellt und‘durchgemessen. '

”;Weiterhin wurden 127 Stuck det fitr das Gerdt vorgesehenen
transponierten frequenzgruppenbrelten Bandpaﬁfllter bereoh—~

LR

net und . aufgebaut.
Déﬁeben ——— derAEinrichfung zur Abtastung der 20
Frequenzkanale gearteitet, Dle “Attastung der’ Glelchspan-
nungen an den 20 Ausgangen der Regelverstarker soll durch
Chopperverstarker erfolgen. Die Artastung erfolgt durch
Anschalten der Chopperfrequens (10,7 MHz) an den jeweili-
gen Chopperverstarker. Die Ausginge der Chopperverstarker
werden einem Summenverstirker zugefihrt. ‘Der’ ‘Aufbau einer
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A 19

A 20

-~ BF =

Brettschaltung dieger Apparatur ist kurz vor der Fertlg—f-
stellung. T - . -;vusmaﬁm

Feststellung der Unterschledsschwellen fiir Aenderungen .. .-
im Freégquenzgang der Nachhallzeit L

Es wurde der EinfluB der Beobachtungszeit auf die‘ngbar+“
keit von Aenderungen im Frequenzgang der Nachhallééiffﬁn—
tersucht. Das Ergebnis zeigt, daB bei schrittweiséerer;
kiirzung der Beobachtungszelt die Horbarkeit von Verande—
rungenuzgerct nur wenig abtnimmt, Wird JEdOOh die Beobach—
tungszeit auf 500 ... 750 ms verkiirzt, so waren im Rahmen
der Untersuchungen hberhaupt keine Veranderungen mehr wahr-
nehmkar,

Zum AbschluB der Untersuchungen soll von einer grosseren
Zahl von Beotachtern nicht wie btisher é&irekt ein Vérgleich
zwischen verdndertem und unverdndertem Signal durchgefiihrt,
sondern zu einzelnen‘Signalen, zu denen es keineAVéfgleichs—
méglichkeiten gitt, ein Urteil abgegeben werdéh, ot dem Be-

.obachter aus seinen Erfahrungen und allgemelnen Kenntnissen
heraus das Slgnal im Frequenzgang des Nachhalls kiinstlich

verdndert erscheint oder nicht, Die Vorbereltungen zu die-
sem Versuch sind akgeschlossen. '

P

Impuleperdoaizititsenalyse nit Eilfe von Laufzeitketten

_~Die im'Tétigkeitsbericht des'Jéhfes ﬁ963 peSohriebenen,
‘Arteiten wurden fortgefiiart. Weiterhin wurden verschie-

dene Methoden zur Trennung von reinen Tohen und Residudl-
klingen untersucht. Instesondere wurde eing[Sohaltuhg,ent_
wickelt, die beil periodischen Vorgéhgen'nurldie maximalen
Amplituden zur Angzeige btringt. Diese Auslese erfolgt auto-
matisch, so daR die absolute GroBe der Amplituden keine
Rolle spielt. Zum Zwecke.der Anpassung an die Filterein-

. gangé wurde ein Regelverstéirker gufgebaut,-der,bei_in.ei—

nem gewissén Bereich schwankenden Eingangsspannungen ei-
ne konstante Ausgangsspannung abgitt.
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421 Einfluf der Rauhigkelt von ‘Oberflichen’ aut d1e Sehall-
. absorptlon

Bei den Messungen an rauhen Rohren im vorhergehenden Be-
richtszeitraum hatte slch herausgestellt daB die Wand— _
. verluste im-glatten Rohr genau der Theorle von Kirchhoff
,,entsprechen._Dangrgebnls}stammte,von,Messungen an Rohren
mithpeisquersqhnitt,'35amm5Durchmesser und 0,005 mm Rauh-
tiefe der Innenfliche.

Zur Bestdtigung wurden die Wandverluste in einem Rohr mit
schmalem Reqhteckquerschnitt‘untersucht. (Rechteckhohl-
leiter, Querschnitt 10 x .23 mm), Die Rauhtiefe -der Ober-
fldche betrug maximal 0,002 mm, |

. Die Messung der Wandvefriuste ergab etenfalls Uebereinstim-
.«muné~ mit der Kirchhoffschen Theorie...

 ,7A 22 Untersuchung der Schalldammung von 1elchten, biege~
' steifen Wanden

,:Auf deim Grundlage der Arbelten von KERWIN, UNGAR, und
~.'ROSS {ber die mechanlschen ﬁampfungseigenschaften von
,'Platten mit. geschlchtetem Aufbau sind Berechnungen durch-
'gefﬁhrt worden zur optimalen. Dimensionierung von Sandwich-
platten, die im Slnne der vorllegenden Aufgabenstellung
- eine’ moglichst hohe Schalldammung erwarten 1assen. Die
IA'Berechnungen berucks1chtigen die Schubstelfe des Sand-
‘ wichkernes, ‘die mit wachsender- Frequenz elne ‘Herabset—
' gung der Biegestelflgkeit.— und damit' dér zu erwartenden
"T;aSchalldammung - bewirkt. Die Efgebnissée’ der. experimentel-
'a'len Untersuchungen an Erobestaben (31ehe Berlcht vom
i 1? 1.-31 12 1963) konnten damlt gut gedeutet Werden.'

Die Berechnung einer Sandw1chkonstruktlon Jedoch ‘die in
"ihrer Schallddmmung eine glelchschwere, blegeweiche Ein-
fachwand erreichen oder gar tibertreffen soll, fuhrte auf
“‘Anforderungen, die sich praktisch tisher noch nicht ver-
wirklichen lieBen, Sie betreffen das Gewicht und die er-
forderliche Schubsteife des Kerns mit der Bedingung, daB
'seine'Dehnsteife (Produkt aus E-Modul und Schichtdicke)
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. parallel zur Plattenoberfliche sehr klein ist, weiterhin

die erforderliche Dehnsteife und innere Dimpfung der Deck-
schichten und nicht zuletzt auch die mechanischen Eigen-
schaften der zu verwendenden Klebstoffe. -

Wieweit in dieser Richtung mit technisch vertretbarem Auf-

wand weitergearbeitet werden kann, entscheiden noch aus-

stehende Messungen an Probestiben mit Kernen aus'Aluminium-
. waben: und Deckschichten aus festen und hochdampfenden
hKunststoffdisper31onenn ‘

Elektrisches Analogon zur gestrichenen Saite

Wie im T&atigkeitsbtericht des Jahres 1963 terichtet, war
des elektrische Anélogon zur gestrichenen Saite als fremd-
erregtes System fertiggestellt worden, das heiBt e1n ge-

'elgneter Generator regte eine ILC-Kette an.

* Von dem Einspeisepunkf:der Kette werden jetzt Strom und

Spahnung so an den Generator zurﬁckgefﬁhrt,_daﬁ ein seltst-
erregtes System entsteht. Analog zur gestrichenen Saite
wird hier bei einem max1malem Stromwert von .der Mitnahme -
in"die Gleitphase umgeschaltet und nach einmaligem Durch-
schwingen der Spannung in der Gleitphase schaltet sich wie-
der die Mitnahmephase ein, Unter diesen Bedingungen ist
das- selbsterregte System als elektrlsches Analogon zZur ge-
strichenen Saite fertiggestellt.

Die Umschalttedingungen von der mltnahmephase zur Gleitpha-
se konnen jedoch nicht vollig rlchtlg seln, da durch eine
geringe Verdnderung des Umschalt- Stromwertes 81ch sofort
die Periodendauer der Schw1ngung andert ‘

Diese Diskrepanz hat vermutlich ihren Grund in”déﬁ'vgréchie-
denen Nachhallzeiten des mechanischen uﬁd‘elékfriscﬁén'
Systems und in der nicht vollig geklarten Anstrelchbedin-
gung an der Saite. '

Das mechanische System ist wesentlich weniger gedampft als
das elektrische, so daB ein Signal auf dem elektrischen
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u_System nach einer!’ Schw1ngungsper10de 40ma1 mehr gedampft
'ﬁfwird ala eln Slgnal nach elner Schw1ngupgsperlode auf .der

Saite. Es wurde deswegen auf eine weitere Vervollstandl-
gung des elektrischen Analogons verz1chtet Die Arbeit
konzentriert sich jetzt auf Untersuchungen an der Anstreich-
stelle der Saite., ‘ ‘

b

Un eine differenzierte Uméchajbedingung'an'der Anstreich-

‘stelle zu erhalten, wurdeh>Messungen am Monochord durqhe

gefﬁhrt. Es wurde die Schnelle und der Ausschlag‘an der
Anstreichstelle als Funktion des Bogendrucks und des Ab-
standes der Anstreichstelle vom Ende der Saite gemessen.

- Die Meésungen sind noch nicht abgeschlossen. Deswegen
188t sich nur vorldufig feststellen, daB die Schnelle
in der Mitnahmephasé in jedem Falle gleich der Bogenge-
- schwindigkeit ist. Die Bedingung, daB die Mitnahmephase

teendet ist, wenn die Riickstellkraft (PF) gleich der ma-
ximalen Haftreitung (PF = /uPB) ist, ‘konnte noch nicht
pestatig't weizded. | -

“Die Messungen werden weitergefiihrt. Es w1rd dann ver-‘
;suxht ‘die Kraft zwischen Bogen und Saite zu messen.

\Welter wird der ElngangSW1derstand des Bogens gemessen
;und sein EinfluB auf die. Schwingungen der gestrlchenen

; ;Saite untersucht -werden,

- A 25

Untersuchung zur Ortung von Erhebungsw1nke1n |

Ueber den Mechanismus und die Lokallsatlonsgenaulgkelt
tei der- Ortung von Schallquellen, die sich auBerhalb der
Horlzontalebene tefinden, ist noch wenig bekannt Zur Un-
terquchung wurden ein Meﬁgerat und eine Meﬁmethode:gnte

, wiokélt, mit denen die wahre Richtung einer.Schallquelle™

im Raum und der sub.jektive Rlchtungselndruck der Ver-''
suchspe”son ausgewertet werden konnen.
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Das.Verfah:en besteht darin;‘daB die Versuchsperson die
subjekti%Vgeortete Richtung durch Handzeigen angibt, wo-
bei die Winkel (Azimutu,Deklination)mit Hilfe eines Licht-
zeigers testimmt werden konnen, Ein weiterer Lichtzeiger
dient zur Peilung der Schallquelle im Raum. | -

Erste Messungen mit diesem Geridt wurden im reflex1onsarmen
Raum ausgefithrt. Wenngleich auch die Anzeige einer chall-_
rlchtung llcer einen Tastreiz erfolgt, so zelgt sich doch
eine recht gute Uebereinstimmung “er gemessenen Werte mlt
der wahren Richtung, womit die Brauchbarkeit des Verfahrens
nachgewiesen ist. Um einen Hinweis auf zusatzllche Infor-
mationswege auBer den iiber die beiden Ohren zurErklirung
der Ortbérkeit von Elevationswinkeln gu erhaltén,}wurden'
weiterhin Ortungsversuche mit einem kiinstlichen Kopf,unter-
nommen., ' | |

Entw1cklung elnes Frequenzumaetzers

Es konnte der im vergangenen Bericht beschriebene BandpaB
fertiggestellt werden., Hierzu muBten die verwendeten Bauele-
mente ausgewdhlt und voratgeglichen werden. Der End- und
Feinatgleich erfolgte unter Beriicksichtigung der Eigenkapa-
zitédten der Spulen und der Schaltkapazitéten im Filter.
D1e Elemente wurden nach Giite, Alterung und umkehrbaren
Aenderungen ausgesucht, Besonderer Wert wurde auf geringe
Spulenverluste gelegt, die durch eine Hochfrequenzlitze-
Wicklung gegeniiber fritheren Spulen verringert werden konn-
ten,

Der DurchlaBtereich liegt im Frequengtereich von 35680 Hz
bis 55930 Hz. Die Pégelschwankungen von etwa 38 kHz bis

54 kHz sind schon ohne Entzerrer kleiner als x 1 dB. Zu
den Grenzfrequenzen nimmt die Dampfung infolge.def Kanten-
verzerrung natiirlich zu. Bis zur unteren Grenzfrequenz
steigt sie auf 10 dB und tis zur oberen Grenzfrequenz auf
23 dB an.
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i Die Dampfung in den wperrberelchen 1st tis nahe an d1e
1Grenzfrequenzen gréBer als 80 dB. Der DurchlaBbereich

kann entweder -noch btis zu den Grenzfrequenzen hin geglit-

.. tet werden, oder man kann'die DurchlaBdémpfung durch ei-
~ne Vorverzerrung der Nachricht ausgleichen. Die MeBkur-
ven und weitere Filterdaten sind der besonderen Ausar-

beitung zu entnehmen (Studienarbelt)

Messungen iber tellnehmerabhanglge Zelten im Fern-

,sprechverkehr

Nach Umbau und Erweiterung der Mess-.und Registrierein-
richtung (siehe F 16) wurden im Berlchtsjahr die Messun=-
gen teilnehmerabhanglger Zelten im automatischen Fernver-
kehr wieder aufgenommen‘ '

Durch Registrierung der Zeichen, die Anfang und Ende ei~
ner Rufnummer kennzeichnen, konnten alle interessierenden
' Messwerte wihrend einer Messung gemeinsam aufgenommen wer-

den, Die Sortierung erfolgt spéter tei der Auswertung.-

. Aus dieser Aenderung der MeBmethode ergibt siéh der Vor-

teil, daB das Verhalten der Teilnehmer in Athéngigkeit

von._ der ‘Lénge der zu wihlenden Rufnummern untersucht wer-

den‘kann.

Folgende Gfgﬁgh wurden;registriért:

.7‘5,'”Qééfeliige Rufnummern (ca, 8000)

‘a) 5,, 6. 7. und ‘8. Wahlpause
 b) Pause zwischen 9., Wahlserie und Auflegen

~¢). Pause. zwischen 9, Wahlserie und Atheten bzw, Besetzt-

ruckmeldung

2.\'10-ste111ge Rufnummern - (ca. 30 OOO)

a) 5.,-6., 7., 8. und 9, Wahlpause
b) Pause zwischen 10, ahIScrle und Auflegen

c) Pause zwischen 10, Tghlserie und Atheten bzw. "
- Besetztriickmeldung o w7 ‘
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Js 11-stellige Rufnummern (ca. 3500)

a) 5-v',-r T.y 8.y 9. und 10, Wahlpause ,
t) Pause zwischen 11, Wahlsérie und Auflegen

¢) Pause zwischen 11, Wahlserie und Atheben baw.
_BesetztrﬁCkmeldung Al it

"4, 12-stellige. Rufnummern (ca. 6000)

a) 5., 6., 7., 8., 9., 10. und 11, Wahlpause
b) Pause zwischen 12. Wahlserie und Auflegen

c) Pause zwischen 12, Wahlserie und Abheben tazw.
Besetztriickmeldung

Gegenwartig wird ein Rechenmaschinenprogramm’ausgearbeitet,
das die Auswertung der MeBresultate durch den von der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft der Fakultit filr Elektrotech-
nik (am Institut fiir Theoretische Elektrotechnik)‘Zur Ver-
fligung gestellten Digitalrechner ermdglichen soll.

Das laufende MeBprogramm wurde am Ende des Jahres 1964 ab-

- 'ges¢hlossen, Im kommenden Jahr sollen nach Umbau dér‘MeB-

und Registriereinrichtung in einem Ortsamt in Berlin neue

‘Messungen teginnen.

Untersuchungen iiber Moglichkeiten zum Erkennen der Existensz
von Vertindungsaufbtauwiinschen, zur Identlflzlerung der Zu-
bringerleitungen und zur Anschaltung der Zubringerleitungen
an dle Elngangsorgane des Vermlttlungssvstems

Das Forschungsvorhaben wurde 1m Berlchtsjahr abgeschlossen.
Die . Untersuchungsergebnlsse sind in den technischen Berich-
ten Nr. 75 und 76 verdffentlicht.

Das untersuchte Wéhlsystem‘mit Tastenwahl und magnetischer
Vorspeicherung der Wahlinformation im Meilnehmerapparat
wurde funktionsfiZhig aufgetaut und an ein im Institut vor-
handenes elektronisches Vermittlungssystem angeschaltet.
Von den teiden aufgebauten Wahlvorrichtungen wurde nur die
zweite verbesserte in Betrieb genommen, da die erste
Konstruktion einige technische Méingel aufwies. Durch die -
Anschaltung des Wdhlsystems an das elektronische Amt ist
es moglich, Vertindungen zwischen den an das Amt ange-
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, sChleSenen'herkbmmlichen‘Sprechstellen mit Nummernschei-

benwahl und - den neuen Sprechstellen mit- Tastenwahl und
Vorspeicherung herzustellen. Dabe1 kann sowohl ein Teil~
nehmer mit einer herkommllchen Sprechstelle als auch ein
Teilnehmer mit der neuen Sprechstelle Anrufer sein.

Konstruktive Entw1ck1ung einer Wahlvorrlchtung fiir einen
Teilnehmerapparat mit Tastenwahl und magnetlscher ‘Spei~-
cherung der Wahllnformatlon

Die EntW1cklung wurde im. Berichtsjéhr abgeschlosseh, die
Ergebnisse sind im Technischen Berlcht Nri 76 veroffent-
licht. ‘

Von den beiden aufgebaufenfWahlvorriﬁhtungen wurde-dié

zweite in Betrieb génommen und {iter die zugehdrigen amts-

seltigen Organe an ein elektronisches Vermittlungssystem
(81ehe F 9) angesohaltet. o

Theoretische Untersuchungen {iter verschiedene Konstruktions-

pprinzipien fir die mahlvorrlchtung filhrten zu den Ergeb-
‘nis, daB das Prinzip mit einer zentralen Feder fur dle

" Bin<t und Ausspelcherbewegung, die beim Auflegen des Hand—
“apparates gespannt wird, am glinstigsten ist,

'Entwurf und Aufbau von Geraten zur Aufnahme und Auswer—

«;,tung;der Aim Fernspreohverkehr gemessenen GroBen

=vaie im Berlcht des Vorjahres erwahnte MeB—\un, Lochein-‘

:-richtung und ‘das Falschwahl- und Wahlfehler-Prufgerat wur-
de im Technlschen Bericht Nr. 73 beschrleben. Fir die in

F 4 angegebenen Messungen wurde ein neues elektronlsches

‘Anschaltegerdt entwickelt, Es ist mit 20 Relaisrohren und
~Dioden in’ den Elngangssohaltungen aufgetaut und bietet co-
dem Registriergerat den Belegung31mpuls, Wahllmpulse und.
-das Rickwdrtszeichen fiir "Gesprachsbeglnn" und "Besetzt“

an, Das Anschaltegerat ist in gedruckter Schaltungstech—

nik ‘als selbstiéndige Einheit mit eigener Stromversorgung‘
aufgefithrt und kann daher getrenpt von der iibrigen MeB- |
einrichtung ‘in ein Wihlergestell eingebaut werden. -
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‘Die MeB- und Lochelnrlchtung (s. Techn. Berlcht Nr.,73)

i wurde so erweltert daB die wvom MeBwahler angebotenen Kri-
i:j terien fiir "Auflegen" und "Gesprédchsbeginn'’ bzw.3"Besetzt"
' von' ihr ausgewertet werden;'Durch'néu7eingéfﬁhrt§ Zeichen

Werden die verschiedenen Zusténde in dehétreiféh registriert.

Nach Fertlgstellung dieser Gerdte wurden die unter P 4 be-
& schrlebenen Messungen begonnen. -

Das fiir die unter F 19 angegebenen UnterSuchungen'benutzte
Wahlfehler- und Falschwahl-Priifgerdt wurde so geéndert,
da das Programm, das die zu wiZhlenden Rufnummern der Ver-

suchsperson antietet, auch extern weitergeschaltet werden
kann, Eine Signaleinrichtung kann zusitzlich eingeschal-
tet werden, wodurch jeder Fehler der Versuchsperson mitge-
teilt werden kann, Filir die Wahldauermessung wurde ein neu-
es ZeitmeB- und Registriergerit entworfen und aufgebaut.
Die Registrierung erfolgt durch ein Zdhldruckgerit mit zwei
elektrisch und einem mechanisch rﬁckstellbaren finfstelli-
gen Zidhldrucker. Den Zihlkontakt erzeugt eine mit Telegra-
fenrelais aufgebaute, von der Netzfrequenz gesteuerte Un-

tersetzerschaltung, die auBer 25 Hz wahlweise- 12,5 Hz,
6,25 Hz und 3,125 Hz erzeugt..Das Gerdt enthdlt auBerdem
die Relaissteuerung fiir den Zihlvorgang, den Druckvorgang,
die Riickstellung und die Anschaltung an das Wahlfehler-
und Falschwahl-?rﬁfgefét;ADievErprobung dqsteratés wurde
mit Ende des Eerichtsjahres.1964 abgeschlossen. .. .

O

? 19 Messung'der Wahlfehler- und Falschwahlhdufigkeit und-
Wahldauer tei Nummernschelbe und Tastatur

Im Berichtsjahr wurde eine weltere Untersuchung des Verhal—
tens von Testpersonen bei Verwendung der Nummernscheibe

und der Tastatur vorbereitet. Mit einem neuen ZeitmeB~ und
Registriergerét sollen Wahlbeginn- und Wahldauer ermittelt
werden, Das Priifgerdt wurde so gedndert, daB der Versuch
tei jedem auftretenden Fehler unterbrochen wird und keine
automatische Progra mnfortschaltung erfolgt. Im néchsten
Jahr soll die Tehlerhauflgkelt fir den Fall bestimmt wer-
den, daf8 sich fiir die Versuchsperson durch: einen ‘Pehler



o - 32 -
f eine Mehrbelastung zeltllcher oder flnanzieller Art er- '

i gibt gin

"F 23 Untersuchung des’ Einflusses von Echo- und Laufzeit auf -
dle Uebertragungsgute bei Ferngespréchen uber .sehr groBe
Entfernungen

Bei Weitverkehrsyerbindungeh konnen an StoBstellen'Re-
flexionen. aufﬁfetéh} die nach:einer Laufzeit von mehr
als 50 ms als Echo empfunden ‘werden., Ein Fernsprechteil-
nehmer reagiert auf diese Stdrungen mit Sprachhemmungen.
Wird -die Laufzeit selbst: gsehr hoch - das ist z.B. bei
Verbindungen tiber .Satelliten der Féll - so beeinfluBt
sie ihrerseits die G9spféchsabwick1uhg durch Gleichéeir_
tigsprechen “:eider Partner, DiesecErgcheihungen-sollen
inach folggndem Programm untersucht werden: '

1. Teilnehmerverhalten bei Echo
24 Tellnehmerverhalten tel Laufzelt
P Tellnehmerverhalten .bei. Echo und Laufzeit

Im Berlchtszeltraum wurd der. Versuch durchgefuhrt und
ausgewertet b

: DaZu@w@;de folgende Versuchsanordnungfﬁerwendet:
'.)Ein‘Teilnehmerapparat wurde zum AnschluB an Tonbandgeri- iji
it mlt getrenntem Sprech— und . Horkopf und separaten Auf- :
T .nahme- und- Wiedergabeverstarkern hergerlchtet Der.von.-
der Versuchsperson wéhrend. eines Gaspraches geSprochene‘_.
Text wird aufgenommen. Die Ton?ufzelchnung Wwird mit: eln-'
ffstellbarer Bandgeschw1nd1gke1t zum elnige Zentlmeter ent-
'Tfernten Horkopf tran5port1ert -und gelangt als Echo an:das
- Qhr der Versuchsperson. Zwei Tonbandgerate wurden. so. um—
' .gebaut, daB max. 11 verschledene Laufzelten elngestellt
werden konnen. ' : ' i

Eine Elnrichtung Zur: Herstellung stetlg elnstellbarer
Verzogerungen mittels einer umlaufenden Magnetscheibe und
am Umfang verschiebtarer Kopfe wurde entworfen und befin-
det sich im Bau,
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F 24 Vermlttlungselnrlchtung flir groBe Bandbrelten

H

1

Zu Beginn dleser Arbelt sollte durch theraturstudlum ge—
klart werden, welche breltbandlgen Vermlttlungssysteme vor-

_ handen sind und welche Forderungen hlns1chtllch Bandbrelte,

Frequenz- und Phasengang, Nebensprechen, Reflex1onen, Stor-.
strahlungen usw. gestellt werden miissen.

Anhaltspunkte hierzu ergebten sich aus der drahtéebuﬁdenen
Uebertragungstechnik von Fernsehsignalen und aus den Anfor-
derungen, die an Vldeo-Kreuzschlenenverteiler 1n Fernseh-
studios gestellt werden. Die praktlschen Untersuchungen
werden nach Lieferung der erforderlichen MeBeinricﬁtung
beginnen, ‘

-Lingstwellenaustreitung

" “Die Dauerregistrierungen von Amplitude und Phase des engli-
‘schen Liéngstwellensenders GBR (16 kHz) wurden fortgesetzt,

ebenfalls -die ergénzenden Reglstrlerungen der Sender
Allouies (164 kiiz) und Stuttgart (6030 +kHz).
Beobachtete Sonneneruptlonseffekte wurden.w1ﬁib1sher dem
Geophysikalischen Institut der Universitéat thtingén lau-
fend mitgeteilt. | o

‘Da nicht mehr damit gerechnet werden kann, daB die seit

sieten Jahren im Dauerbetrieb laufende Anlage zur Re-
gistrierung des Senders GBR noch weitere Jahre betrlebs-
gicher arbeitet, ist mit dem Auftau einer neuen Anlage be-~

gonnen worden.

Fir geplante Verbesserungen gegeniiber der alten Anlage wa-
ren folgende Ge31chtspunkte maBgebend: ’

a) Erhohung der Wartungsfreiheit uhd'derlLebénsdaﬁeri'
durch Verwendung von Tran31storen, ) "‘

b) Erhohung der Elngangsempflndllchkelt der PhaseanB—
einrichtung durch Verwendung eines Quarzfilters. Da-
durch soll der Auéfall der Phasenmessung_bgi ndght-

' 1ichen Fe1dstéfkeeinbrﬁcheh_vermiedgn werden,

¢) Stetige Phasenregistrierung.
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- Bei der ErmlttlungJanzeltlger Phasenschwankungen (Tages—

vgange) erwies s10h die Auswertung der blsher Nerwendeten

‘:zsagezahnformlgen Reglstrlerung als langW1er1g. Daher soll
neten. der flir die Beobachtung kurzfrlstiger Phasenschwan—
kungen. gut geeigneten ségezahnformlgen Reglstrlerung eine
stetige Phasenreglstrlerung mogllch sein.

2)
~auf 1 kHz tellt

3)

'5)‘

| Foigehdé_Teiie der Anlage wurden bisher fertiggestellt:

Eine.temperaturkoﬁstanf gehaltene, abgestimmte Ferrit-
antenne mit Trénnversférker'ﬁnd Temperaturregelgerét,

Ein Frequenzteller, der die Normalfrequenz des HHI

Ein Phasenschiebergerit, durch das die 1-kHz—Normal—
frequenz kontinuierlich um fast: 360 durch ‘ein’ Servo-
potentlometer in der Phase verschoben werden kann,

ZWei Frequenzverv1elfacher, die die phasenverschobene
wmd die ursprungllche 1-kHz—Normalfrequenz auf die
Frequenz 32 kHz vervielfachen, auf der dann der Pha-

'senvergleich mit der verdoppelten Frequenz des Sen-

ders GBR erfolgen s0l1l,"

Zwei Phasenvergleichsstufen, von denen eine fiir die
sagezahnformlge, die andere fur dle stetlge Phasen-
reglstrlerung bestimmt ist ‘

B

j“Die enwahnten Gerate werden fur einen maximalen Phasen—

"berelch von 14+ 2%, bezogen auf 16 kHz, eine stetlge

Phasenregistrlerung gestatten, Noch aufzubauen sind der

_ Empfanger nit Quarzfilter, dle Servosteuerung fur den -
Phasenvergleich, -gowie eine automatlsche Eichelnrlchtung.

Die im Bericht des Voraahres erlauterten statlstischen
Atmosperics—Zdhlungen: ohné’ Beruck81cht1gung der Einfalls-
rlchtung in der AuBenstelle Vaidmannslust wurden tagllch
un 14°° - 14°° MEZ weiterhin durchgefitirt; wehrend die
Registrlerung elnzelner ‘Atmospherics- 1nZW1schen elnge-
stellt wurde, da vorldufig :geniigenad Registrlermaterlal
~ .vorllegt Bei ca. 80 der registrierten einzélnen Atmo-
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spherics wurde eine Frequenzana Jée,aufidem»Analogreghner

'des HHI vorgenommen.tz_fﬂl

Die im Vorjahrestericht ebenfalls aﬁsfﬁhfliéh béséhriébe- N
ne Peilregistrierung von Gewitterherden mit-Hilfe‘einér
Polar01d-Kamera wurde t&glich auf den Frequenzen 5, 10 und
40 kHz fortgesetzt, Die tei der Auswertung gefundene Ab-
héngigkeit der spektralen Amplltuden der Atmospherlcs vom
Schwellenwert S 1&Bt sich fiir die einzelnen Gew1tterherde
durch die Gleichung N = W _ - e"S/&0"F beschrelben._Durch o
geelgnete Auswertung der Reglstrlerungen ergeben 51ch so—__
wohl MeBwerte fiir die Blitzzahlen N, der Gew1tterherde "
und fir die Uebertragungsfunktion F der Uebertragungs—l_:1 
strecke -als auch fir die Entfernung der Gew1tterherde und
fir ihre mittlere spektrale Amplitude goe

Als Erwelterung dieger chlstrlerung wurde e1n Mererfah~

ren zur Messung der Gruppenlaufzeltdlfferenz étg von Atmo—'

spherics tei zwei tenachbarten . Frequenzen entwickelt und
ein entsprechendes Geré&t fertlggestellt Das Verfahren,

das wie das Peilverfahren auf dem AnstofBen von Schw1ngkre14
sen durch. die Atmospherlos ba51ert 11efert ebenfalls kurz
nach dem Ende des. 3ewe111gen Atmospherlcs eine MeBspannung,
die der gesuchten Gruppenlaufzeltdlfferenz proportlonal s

......

_x—y-Oszillographen gegeben w1rd der belm Max1mum der MeB-

spannung fiir die spektralen Amplltuden hell gesteuert wird.
Die.- dadurch mdgliche Reglstrlerung der Gruppenlaufzeitdlf—,
ferenz in Ailthéngigkeit vom Elnfallswinkel 1aBt sicH wegen
der fur Frequenzen zw1schen ® ssw 10 kHz berechneten Ab-
hanglgkelt der Gruppenlaufdifferenz Atg von der Entfernung
p: besonders gut fir Entfernungsbestlmmungen von Gew1tter-'
herden verwenden, o
Zur. Zeit wird daran gearbeitet, die beiden Reglstrlerver~_
fahren fiir eine automatische stiindliche Reglstrierung eln-
zurichten. Umfassende Registrierungen dieser Art sind s0-

swohl fir die Bestlmmung der Uebertragungsfunktlon nach Be-

trag und Phase als auch fur die quantltatlve UEberwachung

vder Gew1ttertat1gke1t in groBerem Unkreis WéTtVOll."

velg
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fﬁf?Fﬁr die geplanten Whlstler-Reglstrierungen konzentrierten

sich die Arbeiten auf die Entwicklung einer Reglstrlerap-

paratur zur automatlschen Dauerreglstrlerung von - Whistlern.'

Die Appafa{ur s0ll Whistler z&hlen,, wobei maglichst die

Amplltude und dle Dispersionskonstante D dexr Whlstler
in groben Stufen gekennzelchnet werden soll. '

Das Hauptprbblém‘bei whistler—Untersuchungen besteht da-
rin, daB die Whistler-Spannungen meist klein 31nd gegen
die von Atmospherlcs verursachten Spannungen. Als aus=-
81chtsrelch erschlen ein Autokorrelatlonsverfahren, bei
dem die Empfangsspannung zundchst um eine -Zeit Tverzo-
gert, dann die uwverzbgerte mit. der verzogerten Spannung
multipllziert und schlieBlich das Produkt. der Spannungen :
integriert wird. Nach Fertigstellung elner Verzogerungs—
1e1tung, die eine Variation von T zwischen 0 ...“1 2 ms

.in 24 Stufen gestattet, und der Multlpllkatlonsstufe,

die nach dem 4—Parabelverfahren aufgebaut wurde, konnte
das, Verfahren erprott werden, Die Priifung ergab y wie er-

o wartet helm Vorhandenseln von Whistlern charakterlsti-

sche SchW1ngungen der- Ausgangsspannung dexr Anordnung,
wahrend der EinfluB von Atmospherlcs weitgehend unter—

. drﬁckt wird. FotOgrafische Reglstrlerungen ergaben, daB
.Vaus dem Verlauf der Ausgangsspannung gerade 1mmer dann
"fﬂnoch ein Whlstler mit dem menschlichen Auge Zu erkennen‘
‘ fist, wenn auch das menschllche Ohr ihn aus dem Atmosphe—

rics-Pegel gerade noch heraushdren kani, Zur Zelt W1rd
daran gearbeltet, eine moglichst empflndliche und zuver—

L13551ge Schaltung zu entwickeln, die aus dem Verlauf ‘der

'”V‘Ausgangsspannung automatisch. Whistler erkennt und moglichst

H 3.

‘.»Aussagen ﬁber Amplitude und . Dlsper51onskonstante liefert.

Die endgiiltige Regletrlerung soll mit einem Zahldruckge-

... &b erfolgen.

_Korrelatlonsuntersuchungen beim Empfang von Ultrakurzwellen

Mit Hilfe des Ende 1963 fertlggestellten Korrelators wur-

" 'deén im Januar/Februar 1964 ca. 800 Korrelatlonsfunktionen
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mén. Dle:Messungen
wurden auf 2 Senderfrequenzen béschrankt 6f6 MHz (BRF,

L .'Ochsenkopf, Berllnentfernung ca, 300 km) undﬁ89 9 MHz‘
(NDR, Torfhaus, Berllnentfernung ca. 200 km)

e ged verschledenen Wetterlagen aufgend

Die Deutung der Ergebnlsse wurde auf den Fall relner Streu—
ausbreitung, d.h. auf turbulente’ Wetterlagen,rbel der die
Hauflgkeltsnalyse des UKW-Schwundes Raylelgh- oder Gamma—
Vértellungen 11efert beschrankt

Die Autokorrelationsfunktlonen wurden aus der Maxwellschen
Theorie {iter eine Storun&srechnung abgeleltet Die eigent-
lichen Fluktuatiohen des Ultrekurzwellenfadlngswerden durch
Transportvorgange in der Troposphare verursacht Das laBt
sich theoretisch durch eine Galllel-Transformatlon der Au-
tokorrelationsfunktlon berucks1cht1gen. Es erglbt sioh ei-
ne stark gedampfte Cosinus- Funktlon als Korrelatlonsfunktlon,
. - deren Gestalt vom Mittelwert und der Dispers1on der Wlnd-
 geschwindigkeit im Streuvolumen abhanglg ist. Die aus der
. 1. Nullstelle der Korrelatlonsfunktlon abgeschafzten Wlnd-
geschwindigkeiten zelgen eine recht gute Ueberelnstlmmung
-+ .mit vergleichbtaren meteorologischen Messungen. Ebenfalls
-gut abschdtzen 1lieB sich die Dlspers1on der V1ndgeschwin—v
digkeit 2us dem Abfall der Autokorrulatlonsfunktlon auf ih-
ren 0,6fachen Wert., Bei quantitatlven , 1 acht Slch
Flugzeugfading sehr stérend bemerk | m ‘
wurde vornehmllch nachts’ gemessen.<Neben dermAutokorrela-
tionsfunktion wurde die Kreuzkorrelationsfunktion von Uilow

O

@

trakurzwellenschwund aufgenommen. Aus dem Abstand der Maxi-
. mumverschiebung gegen den Ursprung kann wiederum auf die
Windgeschwindigkeit in der- Troposphare geschlossen werden.
Hier liegt folgendé Vorstellung zugrunde° Betraohtet man
zwel ‘senkrecht zur Verblndungsllnle Sender—Empfanger in ei-
nem gewissen Abstand nebeneinander stehende Empfangsanten—
nen, so wird ein fluktulerendes Fadingrelief sowohl die ei-
ne als auch die andere Empfangsantenne uberstrelchen. Die
an den Empfiangerausgingen gemessenen Signale zeigen eine
gewisse Aehnlichkeit. MiBt man den Zeitabstand groBter Aehn-
lichkeit {iber einen Kreuzkorrelator, dann ist die Verschie-
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‘bung des Korrelationsmaximus gegen Null ein MaB fiir die
-Wlndgeschw1nd1gke1t im streuenden Volumen. Zu diesem

" Zweck wird die gleichgerichtete Zwischenfredquenz zweier
-Ultrakurzwe11enempfanger, deren Antennen um'5,7 m ausein-
anderstehen, gefiltert und iiber 2 Chopperverstérker auf

2 Modulatoren gegeken. Die Modulatoren erzeugen‘analog

zu der ihnen angebotenen Gleichspannung eine Wechselspan-
‘nung von Null bis 15 kHz, Zwel Magnettandgerdte cpei-
chern auf einer Tonbandschleife die Wechselspanﬁung auf
je einer Halkspur, Die Linge der Schleife betrdgt ca. 5 m
und entspricht tei einer Bandgeschwindigkeit von 4,76 dm/sec
.einer Integrationszeit von 100 Sekunden.

Die so gespeicherten Signale werden zur Bildung eines

Korrelationskoeffizienten von teiden Halbspuren abgenom-

mern und iiber 2 Demodulatoren und 2 Gleichspannungsverstar-~

kern mit- Mlttelwertvorgabe einem Hallmultiplikator zuge-

.. Plhrt. Das Produkt wird vorzeichenrichtig verstirkt, von

* einem Millerintegrator integriert und nach einem Bandum-
-lauf durch einen Punkt auf.einem X-Y-Schreiber registriert.

. Der Tonbandweg zwischen beiden Tonkopfen wird nach jedem

. Punkt um einen gew1ssen Schritt verléngert, Die fir die
Verlangerung des Tonbandweges verantwortlichen Umlenkrol-
len befinden sich auf einem Schlitten, der von einer Mo-
torspindel bewegt wird. Eine Potentiometerwendel iiber-
trégt synchron die Bewegung des Schlittens auf -die X~Ab=

.t letkung ‘des X-Y-Schreiters, Die Aneinanderreihung aller

- alsPunkte aufgezeichneten Korrelatlonskoeffiz1enten er-
vgibt ‘die Korrelatlonsfunktlon. i

Die von -den Méteorologen entlang der Versuchsstrecken ge-
messenen Windgeschw1nd1gkelten liegen im allgemeinen un—
ter.den Ergebnissen ausI&wuzkorrelatlonsmessungen. Das
erscheint” verninftig, dg,d;e;krltlsche”Hohe,bls~zur unte~
ren . Grenze‘deé‘Streuvdiuﬁehs‘bei einer Sender-Empfinger-
- Entfernung von 300 km tei ea. 400 m Hohe liegty dle me-
teorolcgischen rerte Jedoch Bodenwerte sind. '
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D1e Untersuchungen 51nd als Beltrag zum Verstandnls der
UKW—Streuausbreltungen anzusehen und als Aussage darﬁber,
inwieweit die Ergabnlsse einer Korrelatlonsanalyse eine Mo-
dellvorstellung bestédtigen konnen., Die Autokorrelations—
funktionen und Kreuzkorrelationsfunktionen 11efern Aussagen
iter die Wlndverhaltnlsse im.Streuvolumen.. ..

Grenzen dexr Frequenzgenauigkelt des«Ammonlakmasers

Es gelang der Aufbau zweler Maser, ‘welghe die (J,K) = (3 2)-
Linie hei 22, 834 GHz verwénden’ Wegen des Pehlens der Qua-
drupolhyperfeinstruktur bei diesem Inversionsiicergang ist

es moglich, eine hohe Frequenzgénéuigkeit zu erreichen,

Auf Grund der nachfolgend aufgefuhrten Untersuchungen ist

gegenwartlg berelts eine Stabllltat und relative Reprodu~
=11

moglich.

~1.' Bei Verwendung eines homogenen Magnetfeldes zur Be-

stimmung der charakterlstlschen Maserfrequenz ist letz-

tere in der GroBenordnung 10~ -9 tis 10~ 1Q abhanglg von

der Magnetfeldamplltude. Die Ursache liegt in einer ge-

ringen Verschiedenheit der magnetischen Koppelkonstan-
. ten fiir das otere qhd“dnfére:IHVerSidnsnivéau:

2, Die unter 1, erwahnte Abhanglgkelt 188t sich im Rahmen
der MeBgenaulgkelt vermeiden und zusdtzlich. die ‘Empfind-
lichkeit steigern, wenn statt des homogenen ein loka-
les, in Resonatormitte konZentriértes?Feld~Verwepdet
wird., Die Wirkungsweisé dieses Peldes ist 80 zu ver-
stehen, daB tei hinreichender Feldstérke die: magneti-
sche Aufspaltung der Inversionsniveua So ‘groB wird,
daB die‘Emiséion des Molekularstrahls in Résonatormit-
te unterbrochen wird, Dadurch wird wegen. der .jetzt nur
noch halt so groBen Zeit, in der koh&renteiWechselwir-
kung zw1schen emittierendem Molekiil und HF-Feld erfolgt,
die Llnienbrelte verdoppelt '
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's3;v'In einer Spektrometeranordnung wurde die Verbreite-
“ﬁa;rung und Aufspaltung der 3=3 und. 3-2 Linlen Aim. homo-
fgenen und lokalen Magnetfeld gemessen.»Das homogene -
Magnetfeld bew1rkt, entsprechend. der magnetischen Hy-
"':fperfeinstruktur der Terme, eine: Zeeman—Aufspaltung in
'_mehrere Linien, Das lokale Feld filhrt nur zu einer
"Verbreiterung der ILinie, dle iiber einen groBen Bereich
der magnetischen Feldstarke den doppelten Wert der
ungestortenkLinle betragta(YErgl..ZQ.
-4, Die- in der GroBenordnung 10 =9 1iegende Frequenzver-'
‘schiebung durch’ Dopplereffekfe wegen der unglelchmaél-
gen ‘Emission dér’ Molekule langs des’ Resonators kann’ e
durch Verwendung Zweier entgegengesetzter,'symmetri—
scher Molekularstrahlen zum Verschwinden gebracht wer-
“den, Alsveinziges'brauchbares von mehreren uﬁtersucﬁ—
' ““ten Kriterien fiir die genaue. Symmetrlslerung erwies
" sich “die Unempfindliclhikeit der Maserfrequenz gegen =
Modulation der Gesamtstrahlintensit#t. Diese Modula-
tion kann belsplelswelse durch Variation der Spannung

-t -

der. beiden Separatoren erfolgen. .
('Die'Symmetrie kann entsprecﬁéﬁd defﬁrélativeﬁ“Fre-
, .quenzgenaulgkelt elngestellt werden, wobei dle er-
- reichte absolute Frequenzgenauigkeit nur wenlg schlech— f}f
ter’ ‘als ‘die MeBgenaulgkelt i8%, ’

‘«5.”'Durch Verwendung vor ver511berten Invar~ und Quarz-
‘Tresonatoren, die auf Ve S thermlsch stabillsiert
'f%{wurden, konnte eine Stabilltat der Maserfrequenz von

':j5 107 12 innerhalb 10 Mlnuten errelcht werden. Es
'f‘:muBten Quarzresonatoren verwendet werden, obwohl ikre
"{feinwandfreie ”erstellung groBe Schwmerlgkeiten berel—
'Ttet, da’ Invarresonatoren ferromagnetlsch 51nd und
“"Tdaher die Anwendung von Magnetfeldern uangllch 1st.

~'6. - Die kurZZeltlgen Freruenzschwankungen Af des Masers
a8 oY 1ten folgende Abhanglgkelt ze1gen:" ' '
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MeBzeit 4
Maserleistung

| i = S
' Vt o P B

Diese Beziehung konnte fiir Leistungsverhéltniése von
181 bis 1:10 und MeBzeiten von 1 sec.bis_10_4'sec be«
stdtigt werden.

H 8 Frequenzvergleichsanlage

.Die tHglichen Frequenzvergleiche zwischen unserem Normalfre-
quenzgenerator hp 103 AR und den Normalfrequenzsendern
DOF 77 und MSF wurden fortgesetzt '

Seit dem Ausfall des PhasensChiebers I (Ende April).muBte
die Frequenz in Abstidnden von 8...10 Tagen von Hand nachge-
stellt werden, da der tagllohe Gang (Alterung) noch immer
zwischen -4 und -5 + 10~ L - liegt.

. Der Phasenschieber konnte erst gegen Ende des Jahres nach
. ldngeren Reparaturarteiten wieder in Betrieb genommen wer-
den.

Der Frequenzvergleich zwischen NBA (Panama) auf derlFrequenz
18 kHz gegen unseren Geﬁerator.Qu II konnte nach Fertigstel-
lung des Vergleichsgerdtes Ende Fetruar tis Ende Mai durch-
gefiihrt werden. In dieser Zeitspanne von. mehr als 90 Tagen
hat sich die Freguenzdifferenz.um ca. 40 * 1918 gedndert;
das entspricht einem mlttleren tagllchen Gang von 0y 5 10°

O

10

Der Ausfall dieser Registrierungen Ende Mai wurde'erst eini=~-
ge Zeit spéter durch die Nachricht aufgeklért; daB bei der
Station NBA ein Frequenzwechsel von .18 kHz auf 24. kHz vor—
genommen wurde, & :

Um in der Zukunft diesen Vergleich wieder durchfiilhren zu
konnen, soll wegen des geringeren Aufwandes eine Mischstu-
fe vor den Empfianger gesetzt werden, deren Oszillatorfre=
quenz 18 + 24 = 42 kHz aus der 100-kHz-Normalfrequenz abzu-
leiten ist.
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. Pir den Verglelch der: Normalfrequenz gecen dle Frequenz
‘des 3,2 ~Uebergangs im Ammoniakmaser mussen an der Soho-
'mandl-Mikrowellendekade einige Aenderungev vorgenommen
werden, um die Stormodulatian des Ausgang381gnals um ei-
nige GroBenordnungen zu verringera.

Ein erster Schritt dazu war der Aufbau eines mit Transisto-
ren aus einer Batterie betriebénen’10—MHz4Quafdeherators,
~der mit Hilfe eines Phasendetektors ilber ein entsprechen-
des Siebglied mit der vervielfachten 100—kHz-Frequenz der
“Dekade. synchronisiert werden kann. Das Elnfugen dleses
Oszillators, der die Wirkung eines sehr schmalbandigen
Filters hat, lieB die Stormodulation der Ausgéngsfre-

quenz auf knapp 10 % des urspriinglichen Wertes zuruckge- '
hen, ' ' '

' Dadie 100-kHz-Normalfrequenz und ihre Vielfache auf 5
verschiedenen Wegen in den Aufbau zur Erzeugung der Aus-
gangsfrequenz der Dekade gelangen, muB'festgestellt*wer4
den, an welcher Stelle - tei moglichset gerlngen Eingrif-
fen in den mechanischen Aufbau - die w1rkungsvollste Ver-'
‘besserung erzielt werden kanny Vorarbeiten zu- dlesen Un— '
tersuchungen sind in den letzten Wochen begonnen worden.

""Aus den bisherigen Erkenntnlssen, daB ein . Quarzgenera-. CD
i“tor (Typ 1) mit niedrlger Frequenz und besonders gerlnger
laber nur geringe Kurzzeltstabllltat zelgt dagegen ein
~Generator (Typ 2) mit hoherer Quarzf;equenz und.hpherer
Quarztelastung sehr gute Kurzzeitstabilitat aufWéiét; es

- aber an ‘ausreichender Langzeitkonstanz fehlen laﬁt Jist-

zu folgern, daB ein Generator vom Typ 2, aus reinem Gleiuh-
strom betrieben und ilkter eine Frequenzverv1elfacherstu—

fe, Phasendetektor, Siebglied mit sehr langer Zeitkonstan—
te und Kapazitédtsdiode von einem Generator des Typ 1 mlt—
gezogen, teide Vorteile besitzen wiirde, ohne dLe‘gewelllf
gen Nachteile aufzuweisen, | g
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Frequenziiterwachung’ des SFB und des RIAS ™

Die Ueberwachung der Trigerfrequenzen der Mittelwellen-,
KW-, UKW~ und Fernsehsender wurde fortgesetzt. .. '

_:Da‘der bisher fiir die"Frequénzﬁberwacnuﬁg'der'UKWQSen—
‘der verwendete MeBplatz liberaltert und zunehménd storan-

falliger war, wurde ein neues Frequenzmeﬁgerat aufgebaut
Das Ger#it arbeitet in: folgender Weise: Aus der 100-kHz-
Normalfrequenz des HHI werden Spektrallinien .derart ab-
geleitet, daB auf jeder Sollfrequenz der ‘zZu messenden

Sender eine Spektralllnle zur Verfugung steht. Der Ein-

gang eines UKW-Empfangers wird abwechselnd im 400-Hz~
Rhytmus an die Antennenspannung des zu messenden Senders

und an den Spektralllnlengenerator gelegt ‘Die ZF-Span—
nung desEmpfangers 11egt an einem Fm—Demodulator, des~-
sen Ausgangsspannung verstérkt und, tezogen auf ‘die”
400-Hz-Tastfrequenz, phasenrichtig gleichgerichtet wird,
Ein Anzelgeinstrument gibt die vorzelchenrlehtlge Fre-

,quenzabwelchung an,  Wéhrend der Modulatlon der Sender

ist eine grobe Frequenzmessung mdglich, Der MeBbereich
des Gerdtes betrdgt £ 0,1 ... 25 kHz., Das Gerdt wurde

vollig transistorbestiickt aufgebaut.

Entwicklung von Mererfahren fur Empfanger,vAgﬁgnggp,

:**Im FNE—VDE;AusschuB'BBZ "Funkem@fshéemeSSﬁﬁEEﬁ""Wuide

" ‘der Normentwurf fiir MeBverfahren fiir Fernsehempfanger
" fast fertlggestellt el

Im AusschuB 327.4 "Rurd funkantennen" wurden- die Beratun-
" gen tiber die MeBverfahren fiir Gemeinschaftsantennen-An-

lagen und -verstédrker weitergefiihrt.

Im Arbeitskreis "MeBverfahren" der Ausschﬁsse-Bgz;Z«
und 302.3 wurde iiber Verfahren zur Messung der Léngs-

' gleichméBigkeit des ‘“ellenwiderstandes von Kabeln -und

des Reflexionsfaktors von Steckverbindungen beraten.
Bei der letztgenannten Aufgabe war es schwierig, eine



H 17

H 20

- 44 -

geeignete Definition zu finden., Ueber die MeBverfahren
selbst war bereits frither eine Einigung erzielt worden.:

Bodenleitféhigkeitsdntéréuohungen

Nach AtschluB der Untersuchungen iiber die Frequenzabhingig-
keit der Leitfdhigkeit und Dielektrizitdtskonstante des
Erdbodens wurde eine Dauerregistriereinrichtung zur Un-
térsuchung*der jahreszeitlichen Variation der Feldstirke
von Lang- und Mittelwellensendern getaut und in Betrieb
genommen, Es werden dabei die Feldstdrke von 4 Sendern

der ndheren Umgebung auf einem 6-Farbenschreiber dauernd

'aufgezeichnet. Gleichzeitig werden laufend die Temperatur

in 2 m Hohe iber dem Erdtoden und 1 m Tiefe im Erdtonden,
der Widerstand des Erdbodens und der Widerstand eines
Baumes mit Hilfe der 4-Sondenmethode gemessen und dauernd
registriert. ‘

Da Antennenumschaltungen an den Sendern und verschiedene

~andere Nebeneffekte in die Messungen eingehen, kann erst
- nach léngerer Reglstrlerung ein auswerttares Ergebnls er-
' wartet werden,

Schirmung von Hochfrequenzkabeln

Von den Firmen Felten und Guilleaume, Sicmens und Tele-

- funken wurden Katelproben mit systematlsch gestuften Aen-

derungen des Schirmgeflechts gellefert Die bisher durch-
gefﬁhrten Messungen der elektrischen und magnetlschen
Schirmung ergakten eine stetige Abnahme der kapazitiven
Kopplung mit zunehmender Dichte des Geflechts. Der soge-

nannte Bedeckungsgrad scheint unabhangig von dem sonsti-~

gen Auftau des Geflechts ein 1n gewissen Grenzen eindeu-
tiges MafB fiir die kapazitive Kopplung zu sein., Dagegen
zelgt die magnetische Kopplung ein deutliches Minimum bei
einem bestimmten Geflechtswinkel, Die jetzt laufenden
Messungen sollen gewisse Vorstellungen iber das Zustande~
kommen des Minimums bestdtigen und die glinstigste Bemes-

. sung des Geflechts ermdglichen.,
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" Untersuchungen an Festkorper-Molekularverstarkern - =

Dic Arbeiten komsemtrierten sich euf die Konstruktion und
den Aufbtau des treittandigen Rﬁbinmasers fﬁr’4,17 GHz.

Ausfiit rliche Untersuchungen galten dem- Verhalten von

Yttrium-Eiisen-Granat- Strelfen, mit denen die Einwegleisun-

gen zwischen den Durchgangsresonatorenyaufgebggx:werden_sol-
len, Etwa 80 Streifen, die sich durch Resonanzfeldstirke
und Sdttigungsmagnetisierung unterscheiden, wurden bei Raum-
temperatur untersucht, einige ausgewdhlte mit typiécheani-
genschaften bei Stickstofftemperatur (77,4°K) in eineryspe-
ziell dafiir gebauten MeBapparatur. » '

Als typisches Verhalten zeigte sich, daﬁ;beifspiekstdfftem-
peratur - verglichen mit dem Verhalten beifRaumtemperatur

- die Riickwdrtsddmpfung umso geringer wird, je géringer’die
Saitigungsmagnetlsierung des Werkstoffs ist. Die erhaltenen
MeBwerte lassen erwarten, a8 mit elnlgen Werkstoffen auuh
bei Heliumtemperatur (4, 2 K) genugende Ruckwartsdampfung er-

‘reichbar ist.

In der Maserstruktur sollen dle Yttrlum—Elsen—Granat Stre1~
fen in ein Dielektrikum mit einer Dlelektr1z1tatskonstan-
ten ahnllch der des Ruktins (ca. 10)elngebettet werden. Dle

gVersuche zur Klédrung des Verhaltens im eingebetteten Zu—
Astand sind z,%, im Gange, die notigen Meﬁhllfsmlttel (Hohl—

1e1ter besonderer Atmessung mlt dlelektrischer Fullung,

"Hohllelterﬁbergange dazu usw. ) wurden gebaut und llegen vor,

Weiter wurden die Arteiten an den benotlgten Durchgangsre-
sonatoren begonnen, Sie besitzen Rechteckform (h101-Reso—
nanz fiir die Signalfrequenz) und sollen durchAelnen schwgnk—
baren Stift fein akgestimmt werden., Foppelldcher in Blen=
denform bewirken die Ankopplung an die anschlieBén&éﬁ di-
elektrisch gefiillten Hohlleiter., Im Resonatorinnern befin-
den sich je zwei Rubinquader; die Oriéntierungfder,cerhse
des Rukins wurde so gewdhlt, daB durch einfaches Drehen-
der Quader um 90° sich die zwei interessanten'Arbéitépunk—
te ergeben, die Pumpfrequenzen tei 24 bzw, 30 GHz erfordern.
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- Die MeSsungen erfordern ein hochkonstantes magnetlsches
Gleichfeld. Bs; wurde daher e1n.transi' ~igie :

'.Steuer- und Regelgerat gebaut, aus de 7 ‘ ;
“im HHI aufgestellte - groBe Labormagnet gespeist W1rd. '

:'Das Magnetfeld muB auf ca. 1 GauB genau gemessen werden.,
Hierzu wurde ein Hallsonden-GauBmeter gebaut “das: nach
‘dem Kbmpensationsprinz1p arteitet und mit einem Protonen—

'»resonanz—Magnetfeldmesser geelcht wird, T e

Der Mikrowellen-MeBplatz wurde im Berichtszeltraum durch
» elnige neugehaute Gerdte vervollstidndigt:

Je ein 70-MHz-Schmal- und’ Breitbandverstirker sollen als

Nachverstérker fiir einen Mikrowellenmischer kei Rausch-

‘bzw. Bandbrelte-/Verstarkungsmessungen am Maser diénen,
ein neuer Phasen~/Frequenzliskriminito? soll zur Stabi-
'fillsierung des Ueberlagerungsklystrons ‘verwendeéet- werden.

~Perneér sind Arbeiten an einem abstimmbaren Transistorver-

J‘ifstarker fiir 700 .., 1500 MHz nahezu beendet; er soll ei-
ner. Mikrowellenfrequenzdekade nachgeschaltet werden, d1e
;elne einwandfreie Stab11151erung der Pumpfrequenz ermog-

”Tﬁlichen soll._ ' '

5Daneben wurden auch die Arbelten an den Masern fur’ .
Ao GHz weitergefuhrt Die kaltetechnlschen Einrichtungen
7ﬁfur den Betrieb des 3-GHz-Masers mit flissigem Hélium'sind
*.aetzt sowelt vervollkommnet daB die letzten Messungen‘

'demnachst durchgefﬁhrt und die Arbeiten damlt abgeschlos—
: sen werden kdnnen, Am 10- GHz—Maser wird im Rahmen einer

4Studlenarbeit weltergearbeltet, Jedoch llegen nennenswer—

‘*te Ergebnisse noch nicht vor. : : F

H 25 'Digitalradaf*

Fiir den geplanten Kernspeicher mit 1- us—Zykluszelt wur—

de die Sntwicklung der Einzelbausteine abgeschlossen. Die

Prufung im Modellspeicher zeigte zufriedenstellende Ergeb-
"nisse und tewies die Funktionsféhigkeit eines solchen Spei-

chers, ‘ o



| entw1cke1t und Schaltkarten angefertigt Inuelnem zﬁ dle—
sem Zweck aufgebauten Thermokasten fand dle Prufung der

statt

Unter Verwendung der Elnzelblustelne wurde eln Pufferspel-
cher fiir 16 x 16 x 20 btit cntworfen. ‘

Fiir- den Realzeltversuch mlt dem Dlgltaldetektor in- Frank—
furt/Maln wurden die Steuergerate fir zwei fotograflsche
Reglstrleranlagen erstellt - Es 81nd WelterentW1cklungen
des im Vorjahre teim Erbacher Versuch verwendeten Gerates.
AuBerdem wurden Aufnahmetuben fur das. Radar31chtgerat und
das Oharaktrons1chtgerat des TR4 Rechners mlt zusatzlicher
Einblendung der Blldnummern konstrulert und angefertlgt.

Die im Bericht des Vorjahres- efwéhnfe Ausﬁléndsohaltﬁﬂg wur-
de im Januar dleses Jahres an der GroBradaranlage ASRPP der
Flrma Telefunken in Erbach/Ulm angeschlossen. S W
Echos elnzelner Bewegtz1ele aus dem MTI- Slgna sgebl
: 0521110graflsch dargestellt und fotograflert :Der\Dlgltal-,
,: detektor lieferte die Koordlnatlon der ausgebiehdetén Flug-
Ty ziele. L = : i

»N.Die“aus 1?‘otoas und Detektordaten erhaltenen MeBergebnlssé:
}bestatlgen die Theorie des MTI—Vurfahrens, nach;dér elnzel-
ne oder mehrere zusammenhangende Impulse 1nnerhalb elner
Abtastung eine geringere Amplitude haben konnen oder ganz—
~lich ausbleiben., Ueber die Untersuchung Wurde elne Verof—

fentllchung vorbereitet.

Im Laufe des Jahres wurde die Ausblendschaltung fiir spéte-
re Messungen abgedndert und ergénzt.

Zur systematlschen Untersuchung Géxr Amplltuden vonﬁRadar-5
signalen mittels eines Dlgltalrechners 1st e1n Analog—Di-‘
gital—Wandler entwickelt worden, Es wurde die Versuchsschal-
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- tung eines 4-tit-Codierers in Betrietb genommen, mit der
Analogspannungen im 1—/DS—Takt dlnltalis*ert werden. Sie
dlent als studlenobaekt fiir A*D—Wandler hoherer Genauig—
kelt. - ' '

Die Auftereitung des analogen Signals geschieht mit ei-
ﬁer spééiell entwickelten Abfrage- und Halteschaltung, die
der Analogspannung eine 50 Nanosekunden lange Probe ent-

MAnimmt und den Amplltud nwert etwa'1/us lang auf e;nem Kon-
densator speichert,

H 28 Zusammenhinge zwischen meteorologlqchen Erschelnungen
“unid 'Mikrowellenaustreitung '

Die bisher ausgeftihrten Untersuchungen tezogen sich auf

Dampfungs- und Riickstreumessungen an Niederschl&dgen beil

-etwa, 5 mm Wellenlénge. Mit der zu diesem Zweck aufgebau-
ten DampfungsmeBstrecke. wurden auch im vergangenen Jahr

bei,gunstigen meteorologischen .Bedingungen Messungen .bei
horizontaler und vertikaler Polarisation ausgefithrt, die
durch einen .Umtau der Anlage mdglich waren.

Weiterhin konnten die Riickstreuuntersuchungen an.Wasser-
tropfen mit der Zweiantennen-Dopplerradaranlage zum Ab-v

..8chluB gebracht werden, Die Messungen stimmen recht gut
mit theoretischen Daten {iterein.

Um fiir Nlederschlagsteilchen btei mm - Wellen Gesamtver-
lust-und Riickstreuquerschnitte ermitteln zu kdnnen, wur-
de die Berechnung der Streukoeffizienten~kuge1f6rmiger.
Teilchen fiir eine,SiemensQDatenverarbeitungsanlage S 2002
programmiert und filr alle .interessierenden Fdlle duréhge—
fihrty

Zur Fortsetzung der Ausbreitungsuntersuchungen an mm-Wel-
. len yiber groBere Entfernungen, d.h. etwa 10 - 20 km, muBite
eine vollkommen neue Sende-Empfangsanlage bei 5 mm Wellen-
lange entwickelt und aufgetaut werden, da das bisher ver-
wendete Radarverfahren wegen der geringen verfiligbaren .-
.'HF-Leistungen nicht mehr anwendbar ist. Die neue Anlage .
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arbeitet empfangsseitig mit'ObéEWélléhmischuhg;wﬁie’im'Sen—
der und Empfanger verwendeten Ruckwartswellen0321llatoren
sind mit automatischer Lelstungsregelung versehen. Um ein
selbsttédtiges Anlaufen der Anlage zu ermogllchen und um die
Frequenzdlfferenz der HF—Generatoren konstant zu halten,
ist der Empfénger mit einer gutomatlschen Such- und Nach-
laufeinrichtung ausgerﬁstet.'Die ersten Versuéhe_auf einer
Strecke von 1 km ergaben mit Parabolantennen von 42 dB Ge-
winnleih Empfangssignal, das etwa 40 dB {iber der minimal
tendtigten Leistung liegt., Obwohl dieser Wert fiir eine 10 km
MeBstrecke bereits ausreicht, wird versucht, noch eine Ver-
besserung der Anlage vorzunehmen, Auf der endgililtig auszu-
wéhlenden MeBstrecke sollen dann, auBler Unteréuchungen tiber
durchschnittliche Niéderséhlagsdémpfungen titer eine groBere
Strecke, evtl, Dauerregistrierungen und damit gewisse sta-
tistische Messungen ausgefithrt werden. AuBerdem werden
brechungsindexathédngige Einfliisse der Luff eine Rolle spie-
A len, Weiterhin ist geplant, &dhnlich dem bisher vérwendeten
5 $ Verfahren bei 5 mm Wellenlénge Dimpfungsmessungen bei 2 mm
k vorzunehmen, Die notwendigen Mikrowéllenbauteilé fir eine
solche Apparatur sind aus den USA bereitsbeingétrpffen; Im
Augenblick tefindet sich ein Rilckwdrtswellenoszillator zum
Erzeugen der Elngangslelstung fiir den Oberwellengenerator
im Bau. '

-y

O

H 30 'Untersuchung der H01—Welle im krelszyllndrlschen Hohllelter

Nach Beendlgung der Untersuchung des Resonanzverfahrens zur
Analyse eines Wellentypgemlschs im Krelshohllelterausgang
von Wellentypqudlern wurde eine Meﬁan]age fiir das Experl—
mentieren mit den H01—Resonanzen in einem Hohllelter von

50 mm Duréhmesser aufgetaut, Der eigentliche Resqnator—
raum testeht jetzt aus einem 8 m langen Kreishohlleiter. Er
wird gespeist aus einem im Frequenztereich von 50 - 65 GHz
durchstimmtaren Karzinotron iiter einen mittenerregten Wel-
- lentypwandler zur Erzeugung der Hyq=Welle im Kreishohllei-
ter von 8 mm Durchmesser und einen allm&8hlichen Uebergang
von 8 mm zu 50 mm Durchmesser. Die Einkopplung erfolgt iiber

L
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‘eine Viellochblende, wahrend am anderen Resonatorende iilber

nhfielnen stumpf anéesetzten Rechteckhohlleitez'ausg kO’ppel’G ‘

“wird, Es wurden Vorr1°htungen zur Fullung des Resonators
‘mit Stlckstoff installiert, um den Ei nfluB der frequenz-
'abhanglgen Sauerstoffdampfung auszuschalten. :

Vor der Montage des Resonators wurde der: Hohllelterlnncn-
“durchmesser 1n Abhangigkelt von der Langen- und Winkelko-

ordinate ausgéemessen., Dies geschah mit einer kapazitiven
MeBsonde, die als Studienarbeit am Helnrioh-Hertz Insti-

. tut entstand und Krelsrohre von 50 mm Durchmesser auf

10 =3 mm ‘genau bestlmmen kann.

Die DurchlaBkurve des Resonators wird nun. mit Hilfe. eines
Analogrechners in Suchkrelsschaltungen ausgewe“tet, in-

'Wdem die Frequenz des Kar21notrons vom Zeitgeber des Ana-
‘logrechners sigezahnformig geandert wird, Dieses Verfah-
“ren gestattet eine Trennung der Wellentypen auoh bei glei-

oher PhasengeschW1nd1gke1t

f"In der Entwicklung befinden Slch augenblloklich folgende‘
i"Bauteile und MeBgeratea

H15” Wellentypwandler zur Erzeugung der Po1-Welle :
72) ‘_"". . - 1 ] " oo H21—Welle (Studlen—

“arteit)

o g@ﬁ +Bine Abtastvorrichtung zur Bestimmung der: Feldstdrke- -

H 31

, vertellung an der stlrnflache des Resonators._;‘

"”Mit Hllfe des vorhandenen Resonato;s sollen nun Dampfungs-

messungen vorgenommen werden., - Welterhln 1st geplant, dle

’ meBteohnlsche Ermlttlung der Wellentypumwandlung von Stor-

korpern und Bauelementen mittels elnns Resonators zu un—
tersuchen. ‘ R

Aufﬁau einés Wasserstoffmasers

- Im -Berichtezeitraum wurden zum ersten Mal 51ch selbst un-

terhaltende Schwingungen am Wasserstoff—kaser naohgew1e-
sen, Di€s wurde vor allem durch verbésserte Kompensatlon
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Qfdes magetischen \Erdfeldes. mlttels Helmholtzspulen und - kon—
.struktive’ Aenderung am Selektormagneten errelcht

'Die,entsche;dende Hilfe zur O?timierﬁng der VerSéhiedénen
Parametereinstellungen - Selektormqgnéterregung; Erregung
der Helmholtzspulen, Gleichfeldmagnatisierung in z-Richtung -
lieferte die Impulsanregung des Masers uﬁterhalb des Schwin-
gungseinsatzes: . |

Bei getasteter Elnspelsung der Uebergangsfrequenz mit ge-

_ elgneter Intenaitat beotachtet man ein Abkllngen des Signals
.infolge der induzierten Emission der H-Atome im Resonator

- mit einem AtklingmaB, das tei etwa 1 sec = liegt. Die Beob-
aohtung'des auf 405 kHz akbgemischten Abklingsignals ermdglicht
die gezielte Variation der Parameter bis zum scﬁlieBlichen
Schwingungseinsatz, Zur Erregung wurde ein Triodenogzilla-
tor quarzstatil auf die Uebergangsfrequenz von 1,420 GHz
synchronisiert und am Gitter selbst getastet. 2

- Der Schwingungseinsatz erfolgte bei optimaler Kompensation
des Erdfeldes Eei éa.”éo mOe Glelchmagnetfeldstarke in 2z-
Richtung. Die quadratlcche Athéngigkeit dur 082111at10ns-

frequenz'vom Glelchfeld wurde tis 1 Oe beobachtet - 8Schwin-

6 Torr zu

gungen waren ktis zu einem maximalen Druck von 10
erhalten, Nach Erreichen des Schw1ngbetr1ebes ‘des ersten
Versuchsauftaus wird jetzt eine hohe Frequenzstabllltat
der Oszillation angestrekt. Dazu sind folgende Verbesserun—

gen am nufbau des Geratus notig:

a)w Gewahrlelstung dexr Abstlmmung des Resonators auf maxi-
mal £ 10 Hz tei 1,4 GHz, durch Thermost%tlerung eines
Resonators aus Slpa H im Vakuum auf 10

b) magnetische Schirmung des. Resonatorraumes, 50 daB ein

von &uBeren Magnetfeldschwankungen unabhanglges Arbeiten
des Masers ked 100 /u Oe mogllch wird,

Die Umkonstrgktion des Versuchsaufbaus‘ist abgeschlossen.
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’V°¥ ;Die Bestimmung. der ‘Statilitst und der Reprodu21erbarke1t
P der Frequenz elnes Wasserstoff—Masers ist nur dureh Ver—

H 32

glelohsmessungen zweier Apparate glelcher Giite moglich
Es wurde deshalt gleichzeitig mit der Vervollkommnung

'der ersten Apparatur der Auftau elnes zweiten Gerates .
vorkereitet. '

Der vertlkale Aufbau des Masers II, der die Aufstellung
der empfindlichen magnetlschen nbschlrMung wesentlich
vereinfacht ‘wird ermogllcht durch eine kompakte HF-Quel—
1e zur Erzeugung des atomaren Wasserstoffs in Verhlndung
mit einem Sechspol-Permanentmagneten. Quelle und Selek—

 tormagnet sind erprobt. Ein Lelstungsgenerator fiir 104 MHz
wurde erstellt.

et
L. %

Der Maser II soll im Petruar in Betrieb genommen Werden.

Weltraumforschung - Elektronlk -
Ausbreitungsuntersuchungen im Langstwellengebxet

‘ Als Experimente in den "Satelliten'fﬁr die-deutsohe,Welt-
- raumforschung" (Projekte 625) sind Versuche fir statisti-
lSOhe‘Atmospherics—Untersuchungen und fiir statistische

Whistler-Registrierungen geplant. Die hufgabenstellung

wurde mit anderen.-Instituten abgestimmt.

'“Fur die Atmospherics—Untersuchungen soll das vom HHI selt

- léngerer Zeit tei Bodenmessungen erprobte MeBprinzip Ver-

wen@ung finden, tei dem die Amplltudenverteilung~von
Atmospherios tei mehreren Frequenzen Jurch Zdhlung bei .7

~ verschiedenen Schwellenwerten bestimmt wird. Die Auf- - .-
 gabe der Gerdteentwicklung testeht im wesentlichen daran,
‘bei der vom Satelliten zur Verfiigung gestellten elektrl-
' schen Leistung und Nachrichtenkapazitdt, ﬁemie'dém zulés=-

sigen Gewicht des Ger#tes, die Zahl' der Schwellenwerte
und Merrequenzen und das Atfrageintervall optlmal zZu
wdhlen und datei die Gerate den im Satelliten herrschen—'
den Umgetungstedingungen anzupassen. T |
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:werden, das 31ch wegen'selneﬂj

Satellltenexperlmente elgnet

stimmt ‘werden sollte, wurde fertlggestellt‘-Elngsehr empflnd-
lich elngestellter Schmitt- Trlgger startet und stopt einen
Zghler, die Ergebnlqse werden fortlaufend gedruckt Die Mes-

gestlmmten Schw1ngkre1ses mlt Slgnél ,
h&dltnissen.von O ,.., 2 durchgefuhrt Dle Streuung w1rd na-

sen, ein technlscher Bericht w1rd v0fbh

Gékbppeite Kreise

w1derstande in expllzlter Form berechnet Als Hllfsmlttel
Slgnal—

hlerzu erwies sich neten der. Matrlzé rechnung da

Werte stimmen mit den berechneten sehr”gut ubereln.“
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M 25 Untersuohungen iiber Balkenquerschw1ngungen und das btiege-

M 27

oo kritische’ Verhalten rotlerender Wellen ‘mit.Hilfe der Sto-‘
,;jrungsrechnung TR A ~

Die - fubiine st Abpesclloaien, Hi-huids: nook $ine Hedke

von Beispielen auf den Digitalrechnern ZUSE 2 23 (Lehr-

stuhl Prof. Dr. Reckling) und IBM 1410 (AEG-Lurblnenfabrlk
Berlin) gerechnety Insbesondere die sehr elnfachen

~Formeln fﬁr die Aenderungen der: Elgenwerte durften von
- wegentlichem praktischen Interesse sein. Mlt H11¢e eines
.‘Rechenschlebers kann in wenigen Minuten d1e Aenderung

elnes Eigenwertes einer beliebigen ‘Maschinenwelle infol-
ge kleiner Stdrungen der Randbedlngungen (z.B. Stérun-
gep durch elastische Lager, Storungen durch die Kreisel-

 wirkung von Scheiten) in erster WNiherung bestimmﬁ,werden.

: Dle Arbeit wurde a%s Dlsseruatlon von der Technlschen
’Unlvers1tat Berlln angenommen. Als Technischer Berlcht

wird die Dissertation mlt dem Titel "Die Aenderung der
Biegee1genschw1ngungen von Maschinenwellen 1n¢olge klei-

_-ner St6rungen der Randtedingungen" verwendet werden, die

Anfang des Jahres gedruckt wird.

Messung von Drehschwingungen und Drehmomenten an Ma-

-schinenwellen durch drahtlose MeBwertiikertragung -

Dié‘Aufgébe wurde mit der Entwicklungvund Kdnsfrhkfibn

;;;Eeiner Empfangsanlage fortgesetzt. Im Handel war ein fiir
:bfffdiese speziellen Zwecke geelgneteq Gerat nlcht erhalt—
'7"»1ich. | ' "

“Es wﬁrden in wesentlidhen 3 Protlemkreise beérﬁéifef:

"1, Probleme der kaPEZItlven Uebertragung el

- Pulsfrequenzmodulation, tesonders im Hin<
. blick auf datei auftretende Verzerrungen.

2. Transistorisierte Verstdrkerschaltungen
mit hohem Eingangswiderstand und groBer
Bandtreite.

5. Protleme der Demodulation der Pulsfrequenz-
modulation,
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| UDlese Untersuchungen fihrten zu- ewner im folgenden beschrie~

M 28

M 29

£k benen Konzeptlon des - Gerates. Dle elnzelnﬂn”

fertiggestellt,

sind als Steckkarten ausgefuhrt ‘sie werden in® e1n kompak~

tes Trédgergestell eingeschoten. Das geregelte Netzgerat
-wurde als fertlge Steckkarte gehauft

i C R

Damlt ist der kongtruktlwe Te11 der Aufgabe abgeschlossen.

‘Zur Erprobung des Gerates unter Bet“lebsbedlngungen werden

zur Zeit Messungen am Institut fiir mechanlsche Schw1ngungs-
1ehre und Maschlnendynamlk durchgefuhrt

Ein Technischer Bericht mit dem Titel "Messungen von Dreh-

”sqhwingungen und Drehmomenten mit drahtloser MeBwertiiber-

tr?gung" wurde, soweit es die Konstruktion des Gerdtes be-
trifft, fertiggestellt. Durch einen Zusatz iiter die durch-
gefiihrten Messungen wird der Bericht vervollsténdigt werden.

Auswuchtung biegeelastischer Rotoren °

i e

Dle Aufgabe 1st abtgeschlossen, ch in der theratur ver-

‘streute Theorie des Auswuchtens tiegeelas tlsnher Rotoren

wurde zusammenfassend dargestellt und vervollstandlgt Es
wurde ein Technischer Bericht mit dem Titel "Theoretlsche
Grundlagen fiir das Auswuchten btiegeelastischer Rotoren"

ARy

Q@uerbrﬁche an schwingenden’Platten‘und‘gekrﬁmmten?Stében

Es .s01l untersucht werden, an welchéﬁ‘StellgﬁfundAunter
welchen Bedingungen an Platten und gekrimmten Stdten Dau-
erbriiche auftreten konnen, wenn diese durch periodische

‘Bewegung ihrer Einspannung zu Schwingungen erregt werden.

Demgem&B soll die Spannungsverteilung in Platten und ge-
krimmten Stdben theoretisch ermittelt werden, und die
Ergebqisse sollen experimentell nachgepriift werden.

Zun#chst wurde untersucht, unter welchen Bédingungen Dau-
erbriiche erzeugt werden konnen tzw. auf Welqhe einfache
Weise sonst die Stellén gréBter Beansprichung experimen-
tell festgestellt werden konnen, Folgende Verfahren wurden
untersucht s ‘ | ek -
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,Jf Erzeugung vop Dauertriichen durch W1ederholte StoBan-
*;ﬁregung ‘der :Einspannung mit einem PreBlufthammer. Hier-
- mit. konnten an. Grauguﬁplatten Dauerbruche er21elt ;
werden. ’ _

2 Erzeugung von Dauerbruchen durch harmonlsche Bewegung
" der Einspannung. Bei Anreégung mit dem vorhandenen
-elektrodynamischen Stifterreger konnten Briiche nur
kel der ersten Eigenfrequenz. erzeugt werden. Bei an-
. deren: Frequenzen reichte die Kraftamplitude des ‘Schwin-
" gungserregers nicht zur Anregung geniigend starker
- . Schwingungen aus, Versuche mit stéarkeren Schwingungs-
erregern werden jedoch im Neutau.des Instituts fir
Mechanische ‘Schwingungslehre durchgefiihrt werden,: .-
sotald dieser tezugsfertig ist. _

3. fichtrarmachen der Linien grofter Spannung in. einer
“ . harmonisch schwingenden Platte. durch Reiflack, der e
‘abif die Platte aufgetragen wurde. Dieses Verfahren b
efwies sich unter den gegelbenen Bedingungen .als zu
ungenau, _ :

' Theoretisch wurde die Biegespannungsverteilung in’
rotationssymmetrisch. schwingenden Krelsplatten bel
verschiedenen Einspanntedingungen terechnet. Parallel
dazu wurden kreisbogenfdrmig gekrimmte Stéte konstan-
ten. Querschnltts untersucht., Fiir den Fall der Biege-
.8chwingungen in der’ Krelscbene wurden die. LOosungs=— -
funktionen fiir verschiedene Frequenzbereiche ermit-

" telt, Die Biegespannungsverteilung léngs .der. Stab-

, ... »:achse wurde zunichst fiir elnseltlg gespannte stabe
R ,berechnet

M 30 Untersuchung des Drehschw1ngungsverhaltens von Fottlnger—
Kupplungen ' i b

.JifIn den letzten Jahren wurden am Institut fur Mechanlsche
‘ SchW1ngungslehre ‘und Maschlnenﬂynamlk Untersuchungen iiber’

das Drehschw1ngungsverhalten von Fottlnger—Kupplungen '
begonnen. Zu diesem Zweck wurde ein Prufstand errichtet,
‘auf dem zunachst der EinflufBl harmonischer Storungen
tei einem station#ren Betriebspunkt untersucht werden
konnte. Um das instationdére Verhalten genauer kennenzu-
lerenen, ist es notlg, die Athéngigkeit von den fiir den
Betrietbszustand charakteristischen GroBen zu erforschen. :
Diese stationdren Parameter sind: Antriebsdrehzahl, Schlupf, f
Fillungsgrad der Kupplung, Temperatur, Dichte und .Z&hig- ;
keit der Kupplungsfliissigkeit, Der nichste wichtige . :
‘Sohritt wird darin btestehen, nicht nur harmonische Stér-
schwingungen, sondern auch allgemein periodische Zustan-
de einer Pottinger-Kupplung zu tetrachtenw '
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Wie sich jetzt btei den Untersuchungen herausstellte, ist

der Priifstand in seiner jetzigen Form fiir weitergehende Un-
tersuchungen nicht mehr geeignet, da die MeBergebnisse durch
Storungen zu stark teeinfluBt werden. Es wurde deshalt be-
gonnen, den Priifstand so umzubaueh, daB'er im Neubau des
Instituts fiir Mechanische Schwingungsléhre auf einem grofBlen
Maschinenfundament wesentlich weniger storanfdllig montiert
werden kann, Parallel dazu wurde untersucht, ob sich eine
bessere Methode zur Messung der ZustandsgroBen und Auswer-
tung der MeBergetnisse finden 1l&8t.

Rheolineare Schwingungsvorginge bei schweren Ketten

Diese Arbeit stellt eine direkte Fortsetzung von Unter-
suchungen im Rahmen eines von der Deutschen Forschungsge-—
meinschaft gestellten Forschungsauftrages mit dem Kennwort
"Die GesetzmidBigkeiten btei rheolinearen Schwingungsvorgin-
gen" dar, Es werden instesondere die transversalen Schwin-
gungen einer schweren Kette mit und ohne angehéngte Einzel-
last bearteitet, die am oteren Ende eingespannt und am un-
teren Ende frei teweglich ist, deren L&nge ater mit der
Zeit zu- oder atnimmt. Es wurden tisher ein graphisches
und ein analytisches N&herungsverfahren entwickelt, und
das letztere wurde vor kurzem fiir eine digitale Rechenan-
1age Z 23 programmiert. Im weiteren Verlauf der Untersu-
chungen sollen mit diesem Programm einige praktische PF&l-
le terechnet werden mit dem Ziel, die Auslenkungsfunktion
y(x,t) der Kette fiir verschiedene Zeitpunkte aufzuzeichen.,
Anschlieflend sollen durch einige Versuche diese Ergebnisse
kontrolliert werden.
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mit einem Analogrechner"
Dr. H., Volland

"Untersuchung von Sonneneruptlonseffekten in
der tiefen Tonosphédre mit Hilfe von Langst-
wellen"

Dipl.-Ing. R; Evers

"Eine MeBeinrichtung fiir Wahlfehler- und Falsch-
wahlhdufigkeit und Wahldauer tei Nummernschei~-
ten- und Tastatur-Wahl"

Ing. G. Heydt

"Registrierung, Frequenzanalyse und Peilung
von Atmospherics"

Dipl.-Ing. R. %ehrmann

"Ein Wdhlsystem mit Taestenwahl und magneti-
scher Vorspeicherung der Wahllnformatlon
teim Teilnehmex"

Teil I :¢ Die Wahlvorrlchtung .

Teil II: Die amtsseitigen Organe

Dipl.-Ing. R. Schwarz ,

"Zur Frage des Einflusses der Knochenlel- ‘
tung auf den Rlchtungselndruck“
Dipl.~-Ing. H. Gummlich <3

Ein zeltsparenﬂes Verfahren zur Absorptlons—
gradmessung im -Hallraum
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E,. Zeltsohriftenveroffentllchungena Dissertationen

: unﬂ Vortrage

LA

’ H'A

E,

[}

)(G

H.

9

Jungferq

Hanle

Volland -

Heydt

Heydt und

Volland

Heydt

Volland

W.D., Wirth

w.

K.v.Schlachta

Storz .

>< Ha VOlland

Y

Lammers

“fﬁie Stabllltatsberelche'elner erweiterten
]:Melﬁnersohen Differ: ntlalglelchung

Frequenz 18 (1964), Heft 1, S, 1-8

Der komplexe Widerstand der Erdoberfléche
tei Hochfrequenz und seine Messung

”Nachrlchtentechn Zeitschr, 17 (1964),

Heft 8, S. 393-400

Untersuchungen uber das statvs*lsche
Amplitudenspektrum atmosphérischer Sto~i
rungen von einzelnen GeW1tterherden

Nachrichtentechn.Zeitschr. 17 (1964),
Heft 8, S. 407-412

Ein Ger&at zur Verwendung eines Oszillo-
grafen als Funkticsgenerator :

Elektronik, 13 (1964), Heft 8, S, 243 245
A new method for 1ocat1ng thunderstorms

and counting their lightning discharges
from a single otserving station

J. of Atmospheric and Te“restrla¢ PhV31cs
, (1964), s. 780-783 .

Messung der Verteilung der spektralen Ampli-

- tuden von Atmospherics unter. Berucks1cht1—

gung des Einfallswinkels
Internat.Elektron,Rundschau 18 \1964),
Heft 12, S, 680-682, 688

Bemerkungen zur Austin?schen Formel

Nachrichtentechn. Zeitschr. 17 (1964)
Heft 12, Ss 641 652

Fin Digitaldetektor zur automatlschen}

Radarzielerkennung
Telefunken-Zeitung (im Druck)

Pvfferspeicher teim Digitalradar
Pelefunken~Zeitung (im Druck)

Zur Digitalisierung von MTI~Signalen
Telefunken-Zeitung (im Druck)

On the solar flaré effect of v.l.f.-waves
in the lower ionosphere

Journal of Atmospheric and Terrestrial
Physics 26 (1964), 3. 695-709

Untersuchungen iiter nlederschlagsbedlngte Effek—
te tei der troposphirischen Austreitung von Mik-
rowellen - Bericht i{iter das Kollogquium Radiome-
teorzlggle in Kleinheutach v. 4.-6.10.1964,

S. 54-57

1

-~
1 4




,E&(/ . Volland
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Zur Theorie der Ausbreitting 1anger elektro-
magnetlscher Wellen
Teil I :  Ebener isotroper. Wellenlelterfa~

Arch.d. elektr;"ebertr., Band 18 (1964)
Heft 2, S. 95-104

Zur Theorie der Austreitung langer elektro-

magnetischer Wellenleiter
Teil II: Gekrilmmter anisotroper Wellen-
leiter

Arch.d.elektr. Uebertr., Band 18 (1964)

H, Volland The Statistical Frequency Spectrum of Atmo-
' spherics :

Propagation of Radlo Waves on Frequencies
below 300 Kilocycles, ACARDograph 14

H, Volland Diurnal Phase Varlatlon of VLF Waves at

' Medium Distandes ; :

Radio Science, Journal of Research NBS/
" USNC-URSI (1964) Vol, 68 T N0..2
S. 225-238 :

Dissertgtionen

R. Priebs Die Aenderung der Biegeeigenschwingungen von'

P, Langner

Vortrége

K.v.Schlachta

K.V.Schlachta
H.Springer
w,Storz

" W.D.Wirth.

H, Hellwig

Maschinenwellen infolge klelner Storungen
der Randbedlngungen

Dissertation der Technlschen Universitat,
Berlin., Eingereicht im Juli 1964

Beltrag zur Statistik der Ultrakurzwellen-
austreitung

‘Dissertation der Technischen Un1vers1tat

Berlin. Elngerelcht am 14 7 64

Untersuchungen iter die Eigenschaften von
Radar-Echos tei Flugzielen

Internes Kolloquium des HHI am 12.6.64

Digitalisation of Radar Slgnals and their
Evaluation ty a Computer for Automatic
Tracking of Targets

Tagung der AGARD in London am 24.9.1964
Grenzen der Frequenzgenauigkeit des Ammoniak-
Masers

Kolloquium der Arkteitsgemeinschaft "Hochfre-
quenzphysik der Deutschen Forschungsgemein-
schaft in Hirschegg am 29.9.1964



u. LamméfS‘“wﬁ"Untersuchungen Uber niederschlagsbedlngte :
0 e Bffekte tel der tropospharlschen Ausbrei- ' , .
“tung Won Mlkrowellen % | , - ;

.3._Kolloqu1um “Radlometeorologle" in Klein-
heubach am 6.10.1964

Hi Heliwig Grenzen der Frequenzgenauigkeit des Ammoniak-
' Masers :

---Pagung der Deutschen Phy81kallschen Gesell-
schaft in Dlisseldorf am 7. 10,1964 .

G, "Heydt Die Meséung von Amplitudenverteilungen und
Gruppenlaufzeitdifferenzen von Atmospherics
-unter Beriicksichtigung der Einfallsrichtung

Tagung der "Arbeitsgemeinschaft Ionosphére"
des Deutschen URSI-LandesausschuBles und der
Fachgruppe "Wellenaustreitung" der Nachrich-
tentechnischen Gesellschaft n Kleinheukach
am 8,10, 1964.

H, Volland ~  Die Radicortung von Gewittern

Tagung der "Arbeltsgemelnschaft Ionosphére"

des Deutschen URSI Landesausschusses und a

der Fachgruppe 'Wellenausbreltung" ‘der Nach- 3
richtentechnischen Gesellschaft in Kleinheu-

bach am 8,10, 1964 -

P, Langner ' Korre1at10nsuntersuchungen bel UKW-Ueb er~
. reichweiten.

Tagung der Arbeltsgemelnschaft "Tonosphire"

des Deutschen URSI-Landesausschusses und der.
Fachgruppe "Wellenausbreltung" .der Nachrich-
tentechnischen Gesellschaft in Klelnheubach

am 8,10,1964, ..: . , .

£

H. Jungfér ~ Das Slgnalfluﬁdlagramm als Hllfsmlttel zur
: \ - Berechnung linearer- Schaltungen, tesonders
der Mikrowellentechnik

Internes Kolloqulum des HHI am 4.12. 1964 :

R. Priébé' : Aenderung der BlegeelgenschW1ngungem von
Maschinenwellen infolge kleiner Stdrungen
der Randtedingungen

Vortrag vor dem Mcchanlksemlnar der TU Ber-
lin am 1.6.1964 .

Y
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?atentanmeldungen
H. Vdiland P Verfahren zur Peilung von kurzzeltlg elnfal-
G. Heydt lenden elektromagnetischen Wellen, wie. mie

belsplelswelse reingewitterblitzen auftreten

angemeldet s 22.8. 1964
Aktenzeichens T 26 867 IXd/21a4

W. qurz' i Schaltungsanordnung zur Auswertune digita=~
W,D. Wirth lisierter Radarsignale g

angemeldet: 6.7.1964
Aktenzelchen. P 26 521 Ix/b/ﬁzc

W.D.Wirth "ﬂlnrlchtung in einer Auswertungsschaltung :
fir Radarsignale

angemeldet: 24.11.1964
Aktenzeichen: T 27 472 IXt/42¢

W.D, Wirth Elnrlchtung zur Schwellenregelung in einem
h Radargeriat
angemeldets '~ 24.11. 1964

Aktenzelchenz T 27 473 IX b/24c‘

43

g;

W. Storz | ~Einrichtung mlt einem. Pufferspclcher zZur
' Weltergabe unregelmdBig anfallender Digi-
- taldaten in gleichmédBigen Zeitatsténden

angemeldet: - 25,11.1964 -
Aktenzeichen: T 27 483. IXe/42m
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_“Externe Kolloquien k

3714 2 64” i'7%Dip1.-Ing. Mertel, Fa. Siemens und
s .. Halske,. Munchen)

*kZelchenubertragungfim.Lichte moderner
erbertrag ngg- unt Vermittlungstechnlk

Im Rahmen'der Vortragsreihe ‘Systemtheorie“aer SchW1ngungs-
technik" “in. Zusammenarbeit ‘mit der.Technischen Universitéat
Berlin, Brennpunkte der Forschung und Lehre, Brennpuhkt -
Schw1ngungstechnik, 'fanden folgende 4 Kolloqulen statt.
10 1.“64' . Obering. J.»Peters, Munchen s
- "Dex Systembegriff als Mittel zur Ratio-

_ RES nallsierung Jdn Wissenschaft und Technik
24,.:1. 64, < Prof,Dr,-Ing.E. .Pestel,. Hannover
T PG ua o ~ Mechanische Schwingungssysteme _5>'

‘7._J2. 64 - Dr.F.A.Flecher, Darmstadt
W -".hAllgemelne Gesetzmaﬁlgkeiten der elektro-
”*]{mechaniechen Wandler

Prof.Dr.-Ing.G. Bosse, Darmstadt :

‘f*}*?”};_gr]erbertragungssysteme der Na°hrl°hten'
"w"?: . ». k,&‘,‘? tEChnik Iy i ; \ ey

5. 5.6 promecmuon, et s x sl -

g‘;Bedeutung und Anwendung des D plereffekA
~tes in der Funkortung ot TE i g

js;*eG;e64' :,‘fD1p1 -Ing. G. Gattner, Fa. Siemens und
pa s Bl . Halske AG, Mﬁnchen ‘

Die automatische Erkennung von Schrift-i
zeichen, Probleme und Beisplele ﬁf;zf-

ey ;,‘

23, 6,64  Dr.-Ing. H. Mtcke, TU Berlin ,
R Erfahrungen mit Magnettonlaufwerken fur'
Schmalfilm o>
26. 10. 64 Dro-Ingo R. Kersten, Fao Siemens 1md

Halske, Miinchen

Uhgenaue Codierung und Decodierung bei
Pulseode-~lodulation und ihre Auswirkun--
gen auf das Quant1s1erungsgerausch 'ﬁﬁg
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20, 11.

Interne

64

=. 65 =

Dr.-Ing. Langsdorff,_Fa. Slemens und Halske AG,
Miinchen

Akustische Protleme belm 1nternationalen Fern-
sprechen

Kolloguien

31. 1.

8. 5.

22, 5.

12, 6,

13‘ 11'

4, 12,

64

64

64

64

64

64

Dr.~-Ing. J. Nestel, Abt. Fernmeldetechnik

‘Messung statistischer GroBen im Fernsprech-

verkehr

Dipl.-Ing,., H. Gummlich, Abt, Akustik

EinfluB der Rauhigkeit von Rohrwandungen auf
die Schallatsorption

Dipl.-Ing. Klarhoefer, Att. Mechanik
Theoretische Grundlagen fiir das Auswuchten
tiegeelastischer Rotoren ‘
Dipl.-Ing. K.v.Schlachta, Abt. HochfrequenZtechn.
Untersuchungen iiter die Elgenschaften von
Radar-Echos tei Flugzielen

Dipl.-Ing. R. Evers,:Att. Fernmeldetechnik ‘
Das Verhalten der Teilnehmer tei Nummernschei—
ten- und Tastaturwahl

Dr.-Ing. H, Jungfer, Att. Hochfrequenztechn.

Das Flussdiagramm als Hilfswuittel zur Berech=-
nung linearer Schaltungen, 1nsbesondere in der
Mikrowellentechnik



